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APRESENTACAO

Este documento constitui na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bé&sico
(PMSB) do Municipio de Viadutos, Estado do Rio Grande do Sul, e sua elaboracéo estd amparada
legalmente pela Lei Federal n® 11.445 de 2007, que estabelece diretrizes em ambito nacional para
o0 saneamento bésico, Lei Federal n® 14.206 que atualiza o marco legal do saneamento basico, e
pela Lei Federal n® 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS)
e também, pela Lei Federal n® 14.026 que atualiza 0 marco legal do saneamento basico, e altera
a Lei n°9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servi¢o de saneamento, a
Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribui¢cdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo
por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a
Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condig¢des estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto
da Metrdpole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, Lei n° 13.529, de 4 de
dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de
financiar servigos técnicos especializado e Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que
atualiza o marco legal do saneamento.

O presente documento abrange 0s eixos de saneamento basico estabelecidos pela
legislacdo, sendo estes: 1) abastecimento de agua potéavel, 2) esgotamento sanitario, 3) residuos
solidos e 4) drenagem urbana e de &guas pluviais.

O diagnostico geral do municipio de Viadutos e de cada um dos eixos é abordado
neste documento de forma a caracteriza-los para que, juntamente com a populacdo do municipio
através de audiéncia publica, seja possivel elaborar o progndstico com solucgdes direcionadas a
realidade da microrregiéo.

E apresentado, também, relatorio contendo os indicadores de qualidade de

saneamento realizado pela AGERGS, referente ao ano de 2021.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

O planejamento dos eixos do saneamento basico é essencial para criar agdes
estruturantes e operacionais fazendo com que 0s servigos sejam acessiveis a toda a sociedade.
Para isso, € necessario identificar os fatores que compdem a atual realidade do municipio e dos
servicos relacionados ao abastecimento de dgua potével, ao esgotamento sanitario, aos residuos
solidos urbanos e a drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, sendo estes os pilares quando
se trata de saneamento basico. De acordo com a Lei Federal n°® 11.445 de 2007, os servicos de

saneamento basico consistem em:

Sistema de abastecimento de &gua: conjunto de atividades e infraestruturas necessarias para o
abastecimento publico de agua potavel, abrangendo desde a captacdo de agua em um
recurso hidrico até as ligac6es nos domicilios e os instrumentos de medi¢éo.

Sistema de esgotamento sanitario: conjunto de atividades e instalacdes operacionais destinadas a

coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicdo final dos esgotos sanitarios,
abrangendo desde as ligacGes prediais até a destinacao final, podendo ser estas para
reuso de agua ou o langcamento de forma adequada em corpos hidricos.

Manejo de residuos solidos e limpeza urbana: conjunto de acdes e infraestruturas para realizacao

de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada de residuos sélidos e de residuos de limpeza urbana.

Sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas: conjunto de atividades e infraestruturas

necessarias na drenagem, no transporte, na detencéo ou retencédo de vazdes de cheias,

no tratamento e na disposicdo final das aguas pluviais, contemplando também a

limpeza e manutencéo preventiva do sistema.

Com isso, o Plano Municipal de Saneamento Béasico é uma importante ferramenta
com o objetivo central de apresentar o diagnostico do saneamento basico e definir o planejamento
para cada um dos eixos. Além disso, 0 PMSB busca também proporcionar a todos 0 acesso
universal a um saneamento basico de qualidade, equidade e continuidade, sendo esta uma das
premissas determinadas pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n°® 10.527 de 2001).

O planejamento dos sistemas de saneamento basico define objetivos e metas de curto,
médio e longo prazo levando em consideragdo o diagnostico feito com documentos técnicos e
com a participacdo popular. A participacdo popular ocorre atraves de audiéncia publica
envolvendo os principais atores sociais no ambito territorial de abrangéncia do PMSB. Outro
aspecto importante do plano € sua ampla divulgacdo para quer toda sociedade tenha acesso as

solugdes adotadas no planejamento.
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2. OBJETIVOS

O principal objetivo da etapa de diagnéstico no PMSB € identificar a atual situagdo
do saneamento basico do municipio, especificando qualidade e quantidade dos servicos
existentes de saneamento, assim como das caracteristicas territoriais, socioeconémicas e
epidemiologicas.

A etapa de prognostico no PMSB busca, baseando-se nos dados levantados no
diagnostico, elaborar cenarios de evolugdo. Dessa forma, a avaliacdo do cenario atual e futuro
servira como fundamento para a elaboracdo de um planejamento de curto, medio e longo prazo,
constando os objetivos, as diretrizes, as metas, 0s programas e 0s projetos articulados para que
as deficiéncias dos sistemas de saneamento béasico sejam eliminadas e/ou mediadas

gradualmente.

3. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes adotadas para a revisdo do PMSB sdo baseadas no art. 2° da Lei Federal
n® 11.445/2007, em que séo elencados os principios fundamentais para a prestacdo de servigos
publicos de saneamento.

No PMSB do municipio de Viadutos foram estabelecidas as principais diretrizes
adotadas, sendo: (i) universalizacdo do acesso a conformidade de suas necessidades aos quatro
conjuntos de sistemas de saneamento; (ii) adocéo de métodos, técnicas e processos que condizem
com as peculiaridades locais e regionais; (iii) protecdo do meio ambiente, garantia de qualidade
de vida dos cidaddos viadutenses e respeito ao patrimdnio publico e privado; (iv)
desenvolvimento urbano visando o combate da pobreza, inser¢do social e protegdo do meio
ambiente; (v) eficiéncia econémica e ambiental; (vi) estudos de concep¢do considerando 0s
custos e os resultados esperados, a capacidade de pagamento dos usuarios e adocao de solugdes
de curto, médio e longo prazo; (vii) transparéncia perante a sociedade em todas as etapas da
revisdo; (viii) adogdo de medidas de incentivo ao consumo consciente da agua e a reducdo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos e, (ix) discussdo com o Poder Legislativo referente a

normatizag&o e aplicagdo de leis que visem o melhor funcionamento dos sistemas de saneamento.

4. METODOLOGIAS ADOTADAS E PRODUTOS ESPERADOS
A revisdo do PMSB do municipio de Viadutos foi dividida em sete etapas, tendo
como base o art. 19 da Lei Federal n®11.445/2007. As etapas realizadas séo apresentadas a seguir:

Etapa 1 — Definigéo das bases de trabalho;
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Etapa 2 — Diagndstico;

Etapa 3 - Progndstico e alternativas para universalizagéo;

Etapa 4 — Programas, projetos e ac0es;

Etapa 5 — Avaliacdo da sustentabilidade do plano;

Etapa 6 — Avaliacédo do plano;

Etapa 7 — Formalizar e divulgar o plano.

Os dados foram levantados atraves da Prefeitura Municipal de Viadutos e da
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), que € a atual concessionaria responsavel
pelo sistema de abastecimento de &gua. Ainda, foram realizadas consultas com empresas
terceirizadas que prestam algum tipo de servico de saneamento para 0 municipio. Outras
informac@es foram coletadas no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), no
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e em bibliografia disponivel.

A andlise dos indicadores de qualidade de saneamento foram obtidos através de
relatério da Agéncia Estadual de Regulagdo dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do
Sul (AGERGS).

O resultado deste estudo espera-se obter um diagndstico detalhado do estagio atual
da prestacdo de servigos de saneamento no municipio de Viadutos, tanto na area urbana quanto
na rural. Além disso, busca-se verificar as estruturas existentes de modo a considerar a
capacidade de suporte para atender as demandas populacionais atuais e futuras e observar as
deficiéncias, causas e consequéncias do planejamento no setor de saneamento basico. Através
deste diagnostico detalhado, busca-se desenvolver um progndstico e elaborar programas e
projetos que visem a melhoria gradual e continua dos sistemas de saneamento basico do

municipio.

5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
Viadutos é um municipio de pequeno porte situado ao norte do Estado do Rio Grande
do Sul, Regido Sul do Brasil, estando distante 404 km da capital Porto Alegre. O municipio

integra a Regido Alto Uruguai (RS) e pertence a Microrregido Geografica de Erechim.

51  HISTORICO DO MUNICIPIO.
Impulsionada pela construcdo de uma ferrovia ligando o estado de S&o Paulo com o
Rio Grande do Sul, a Regido Alto Uruguai comecou a ganhar importancia no cenario nacional,

regido na qual o municipio de Viaduto esta inserido. Em 1908, com a chegada de operarios da
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ferrovia no povoado de Viadutos, um nucleo de moradores comegou a se formar as margens da
estrada de ferro.

Com isso, 0 processo de colonizacgéo da area teve inicio e 0 nome de Viadutos surge
quando a estacdo ferroviaria Cannavial foi construida. Esta estacdo e seu trecho de ferrovia
ligavam o povoado de Viadutos com Gaurama e, devido ao relevo acidentado com grandes
declividades e vales na regido era necessario a construcao de varios viadutos (pontes), surgindo
assim o0 nome do entdo povoado.

Apbs o término da construcdo da ferrovia e sua inauguracao, em 1910, o processo
migratorio se intensificou na regido. Com isso, os habitantes locais de indios e caboclos
comecaram a receber migrantes italianos (esse em maior nimero e vindos das Colonias Velhas),
alemaes, poloneses, russos, austriacos, entre outras etnias.

Os novos moradores da regido encontraram uma floresta nativa densa e compacta,
com grande diversidade de espécies fornecedoras de madeira para construir habitacdes, razdo
pela qual se estabeleceram diversas serrarias no povoado Viadutos. Além disso, o solo
apresentava condicGes favoraveis para a agricultura, fornecendo assim alimentacdo para as
familias. Conforme as familias iam se estabelecendo e desenvolvendo atividades,
empreendimentos e producdo de materiais, a organizacdo passou a se dividir por comunidades
urbanas e rurais e, em 1938, Viadutos passa para a categoria de vila. A organizagéo da sociedade
local passou a contar com iniciativas para educacao das criancas e para manter a religiosidade
dos catolicos.

Em 1957 surgiu a necessidade de criar o Poder Legislativo para o distrito de
Viadutos, que através de liderangas politicas iniciou 0 Movimento emancipacionista. Através do
apoio dos moradores da zona urbanizada do distrito e dos moradores da zona rural, Viadutos
tornou-se municipio no dia 28 de maio de 1959, data em que é comemorado o seu aniversario até

os dias atuais.

52  ASPECTOS GEOGRAFICOS
5.2.1 Localizacdo

Estando localizado ao norte do Estado do Rio Grande do Sul, (Figura 1), o municipio
de Viadutos possui uma area total de 268,360Km?2 e ocupa a parte leste da Regido alto Uruguai,
pertencendo a Microrregido Geografica de Erechim. Localiza-se a 30km de Erechim, polo da

Microrregido, e a 404km de Porto Alegre, capital do RS. O municipio divide-se em zona rural e
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zona urbana, sendo que a area urbana abrange 3,05Km! com uma topografia majoritariamente
plana.

Localizado entre as coordenadas geogréaficas: 27°43°42” Sul (S) e 27°40°38” S de
latitude e entre 52°02°9” Oeste (O) e 52°11°17” O de longitude. Viadutos faz limite com 0ito
municipios, estando ao Norte com os municipios de: Severiano de Almeida e Marcelino Ramos,
ao Sul com os municipios de: Aurea, Centenario e Carlos Gomes, ao Leste com 0s municipios
de: Marcelino Ramos e Maximiliano de Almeida e ao Oeste com 0s municipios de: Gaurama,

Trés Arroios e Aurea. A principal via de acesso ao municipio ocorre através da ERS 331.

-52°18'0.0” -52°12'0.0” -52°6'0.0” -52°0'0.0” -51°54'0.0" -51°48'0.0”
L s y L .

-27°28'12.0”
40'CT.8Coll-

-27°34'12.0"
£#0°CTYELT-

Rio Grande |
doSul ./

-27°40'12.0”
4#0°CT,0bolT-

[] Viadutos

= T - T T T T
-52°18'0.0” -52°12'0.0” -52°6'0.0” -52°0'0.0” -51°54'0.0” -51°48'0.0”
Figura 1 - Mapa de localizagdo geografica do municipio Viadutos.

O municipio apresenta relevo com altitudes variando entre 450 e 850 metros acima
do nivel do mar, estando a sede municipal localizada a uma altitude de 645 metros acima do nivel

do mar.

5.2.2 Populacéo

No ultimo censo realizado pelo IBGE, em 2010, a populacdo de Viadutos era de
5.311 habitantes, com uma densidade demografica de 19,79 habitantes/km2. O IBGE? estima que
em 2021 a populacdo foi reduzida para 4.628 habitantes e em consequencia a densidade
demogréfica diminuiu para 17,24 habitantes/kmz2.

A distribuigdo entre habitantes do sexo feminino e masculino, conforme dados do
IBGE do ano de 2010, é equilibrada, tendo 2.691 mulheres e 2.620 homens residentes no

municipio.

1 LEI MUNICIPAL N¢ 3.442/2021, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2021.
2 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
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53  ASPECTOS CLIMATICOS

Segundo a classificacdo de Koppen, o Rio Grande do Sul se enquadra na zona fundamental
temperada (C) e no tipo fundamental temperado umido (Cf), o tipo fundamental divide-se em
duas areas climaticas a “Cfa” e a “Ctb”, em que a variedade "b" se restringe ao planalto basaltico
superior e ao escudo Sul-Rio-Grandense, enquanto que, as demais areas pertencem a variedade
"a". Ambos os perfis caracterizam-se por apresentar chuvas durante todos os meses do ano,
Viadutos possui clima temperado do tipo subtropical, classificado como “Cfa”, Mesotérmico
Umido, pela escala de Koppen, (Figura 2), apresentando as quatro estacdes climaticas bem
definidas (RIO GRANDE DO SUL, 2019). A temperatura média anual é de 16,5°C, maxima
absoluta de 38,0°C e minima de -6,5°C. A média anual de pluviosidade é de 1785mm, na Figura
3, é possivel observar que o municipio esta localizado entre as faixas com o maior indice de

precipitacdo média anual do Estado.

Paraguai

009%

o

%

Precipitagdo média anual y
1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 mm &
Fonte: SEMC - Atlas Edlico do Rio Grande do Sul - 2002 0 70 140
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/2004 —— KT
Figura 2 - Classificagdo de Képpen para o clima do estado Figura 3 - Distribui¢do da precipitacdo média anual do Rio
do Rio Grande do Sul. Fonte: Pessoa, 2017. Grande do Sul. Fonte: Rio Grande do Sul, 2019.

5.4 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Segundo Kaul (1990), o Estado do Rio Grande do Sul abrange trés dominios
geoldgicos: Terrenos Pré-cambrianos, Bacia do Parana e Cobertura de Sedimentos Cenozoicos.
A Bacia Sedimentar do Parana onde se encontra 0 municipio de Viadutos engloba no Rio Grande
do Sul as Efusivas Acidas e Basicas e a Cobertura Sedimentar Gonduénica. Viadutos faz parte
da Formacdo Serra Geral, que corresponde ao encerramento da evolucdo geoldgica da Bacia

Sedimentar do Parand, recobrindo uma area significativa da Regido Sul, constituindo-se pela
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Formacdo Botucatu, de composicdo predominantemente bésica, apresentado uma sequéncia
superior identificada como um dominio relativo de efusivas &cidas.

A Formagcdo de Serra Geral corresponde a relevos em colinas alongadas, vales de
pequeno a médio entalhamento fluvial, com influéncia significativa da rede de drenagem da
Bacia Hidrografica do Rio Uruguai. Em Viadutos, as rochas da Formacéo Serra Geral encontram-
se discordantemente recobertas por sedimentos da Formagdo Tupancireta.

A regido é composta por rochas efusivas basicas continentais toleiticas, como o
basalto. Ocorre também a formacéo de arenitos finos de cor vermelha, friaveis, localmente com
a presenca de feldspato, com camadas argilosas e conglomerados contendo seixos de basalto e
diferenciados &cidos que constituem o litossoma basal.

Quanto as caracteristicas geomorfologicas, a regido faz parte da provincia
geomorfoldgica do Planalto Meridional (Figura 4), a regido geomorfologica faz parte do Planalto
das Missbes, na Unidade Geomorfolégica de Santo Angelo. A regido do Planalto das Missdes é
caracterizada por formas de relevo homogéneas, suaves, com solos profundos, como latossolos

e terras roxas estruturadas.

Unidades
Geomorfologicas
B Depressso Central

Forte: CEPSRMUFRGS - 2001 Q% #0120 14
Elaboragio SEPLAGDEPLAN - 1272008

Figura 4 - Unidades Geomorfoldgicas do Estado do Rio Grande do Sul. Fonte: Rio Grande do Sul, 2019.

Na Unidade Geomorfoldgica Planalto Santo Angelo, de qual faz parte o municipio
de Viadutos, os solos profundos se apresentam desenvolvidos indistintamente tanto em rochas
efusivas como em arenitos da Formacao Tupanciretd. De modo geral, a espessura do solo varia
entre 1,50 e 4,00m, chegando a atingir até 6m. A presenca de espessa cobertura de formacéo
superficial empresta a paisagem formas de relevo bastantes homogéneas representadas de modo
geral, por coxilhas bem arredondadas, de aspecto “almofadado”.

O relevo, traduzido por formas em colinas rasas, é regionalmente conhecido por
coxilhas. O termo coxilha é uma denominacao regional, utilizado principalmente na Depressdo
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Central Gaucha e no Planalto da Campanha. Neste documento, o termo é empregado para
qualificar colinas ou elevagcOes arredondadas e de pouca tensdo, seccionadas por pequenos
aprofundamentos fluviais, que ocorrem nas areas pertencentes aos dominios morfoestruturais das
bacias e coberturas sedimentares como dos Embasamentos em Estilos Complexos.

Associados as formas em colinas € comum a ocorréncia de arroios, sangas e zonas
deprimidas e brejosas conhecidas por “dales”. Os arroios referem-se a cursos fluviais de médio
porte, muitas vezes, diretamente ligados ao canal principal dos rios mais importantes da area e
ndo somente a pequenos rios. As sangas € o termo regional utilizado para caracterizar cursos
fluviais de pequeno porte, pertencentes as menores ordens de grandeza na classificagéo das redes

fluviais.

55 HIDROGRAFIA

Na Figura 5 é observado que o municipio de Viadutos esta posicionado na Regido
Hidrogréfica do Rio Uruguai, na sub-bacia denominada Apuaé-Inhandava, situada na porcao
norte-nordeste do estado do Rio Grande do Sul. Segundo a SEMA (2018), A bacia do Apuaé-
Inhandava situa-se entre as coordenadas geograficas 27°14’ e 28°45” de latitude Sul; e 50°42° de
52°26° de longitude Oeste, abrangendo 52 municipios e drenando uma &rea de 14.599,12km?,
corresponde a 5,14% da &rea total do estado, contando com uma populacao estimada de 355.521
habitantes. Os principais cursos hidricos formadores sdo: Rios Apuaé/Ligeiro,
Inhandava/Forquilha, Bernardo José, Pelotas, Cerquinha, Arroio Poatd e Rio Uruguai.

O municipio esta inserido nas sub-bacias do Rio Suzana e do Rio Teixeira Soares (da
unidade de planejamento e gestdo — UPG Dourado), bem como na sub-bacia APU-APO02 do Rio
Apuaé (da UPG Apuaé) essas que abrangem 0s rios principais que conferem os nomes dessas
sub-bacias. J& a mancha urbana do municipio esta abrangida pela sub-bacia do Rio Teixeira
Soares (UPG Dourado). Todas as UPGs localizam-se dentro da Bacia Hidrografica dos Rios
Apuaé-Inhandava (MAGNA ENGENHARIA, 2016).

O municipio é banhado por gquatro rios principais: Rio Suzana, Rio Apuaé Mirim, Rio
Apuaé e Rio Teixeira Soares, sendo estes utilizados para o consumo de agua das casas,

dessedentagé@o dos animais e irrigacao das lavouras.
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Figura 5 - Localizacdo hidrografica das trés grandes bacias hidrograficas que compdem o Estado do Rio Grande do Sul e suas
respectivas sub-bacias e cursos d'dgua. Fonte: Rio Grande do Sul, 2019.

A Unica UPG que possui estacdo para monitoramento de vaz@es € a do Rio Apuaé. A
Estacdo, denominada Passo Colombelli (cddigo: 72680000), esta localizada na sub-bacia de
cédigo APU-AP-01, no municipio de Marcelino Ramos. InformacGes gerais acerca da area de

abrangéncia da estacdo e vazdes de referéncia estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas gerais da area que a estacdo Passo Colombelli abrange e vazdes de
referéncias calculadas.

Estacédo Area de drenagem (km?) CN Vazobes (m3/s)
Qmip | Q85 | Q90 | Q95
Passo Colombelli 3.659 74,9 | 98,74 | 18,60 | 15,50 | 12,20

Fonte: Magna Engenharia (2016).
Legenda: Qmlp: vazdo média de longo periodo; Q85, Q90 e Q95: vazdo minima esperada em 85%, 90% e 95% do tempo (ano
hidroldgico), respectivamente.

A partir das vazdes obtidas pela estacdo fluviométrica, tornou-se possivel realizar a
regionalizacdo das vazOes para cada sub-bacia que compdem as UPGs. Toda metodologia é

apresentada e desenvolvida no Plano da Bacia Hidrogréafica dos Rios Apuaé-Inhandava.

O Quadro 2 apresenta as vazdes regionalizadas para as sub-bacias em que o

municipio de Viadutos esta inserido.
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Quadro 2 — Vazdes regionalizadas para as sub-bacias que abrangem o municipio de Viadutos.

Rio principal Vazdes regionalizadas (m?3/s)
Qmlp Q85 Q90 Q95
Rio Apuaé 14,51 3,19 2,51 1,77
Rio Suzana 7,81 1,83 1,42 0,97
Rio Teixeira Soares 3,31 0,80 0,62 0,41

Fonte: Magna Engenharia (2016).

Legenda: Qmlp: vazdo média de longo periodo; Q85, Q90 e Q95: vazdo minima esperada em 85%, 90% e 95% do tempo (ano
hidroldgico), respectivamente.

A fim de entender o comportamento do ciclo hidrolégico de uma bacia hidrogréfica

de maneira simples e eficaz, se faz necessario 0 acompanhamento e processamento das séries

historicas de chuva. A determinacdo da intensidade de precipitacdo pluvial auxilia no controle

de inundacdes e erosédo do solo.

A estacdo mais proxima do municipio esta localizada no municipio de Gaurama

distante cerca de 10km da sede do municipio de Viadutos, justificando a possibilidade do uso

desses dados para estudos hidrolégicos em Viadutos. A estacdo estd cadastrada na Agéncia

Nacional de Aguas (ANA) sob o cédigo 02752021. No Quadro 3, estio apresentadas as

precipitacdes pluviais mensais e anuais a partir da década de 90 até o ano de 2022,

Quadro 3 — Precipitacdo pluvial mensal e anual (mm) obtida para o municipio de Gaurama.

ANO/MES | JAN | FEV | MAR | ABR | MAIO | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL
1990 219,8| 248,8 | 68,5 | 204,9 | 294,6 | 261,0 | 129,0 | 95,5 | 212,4| 219,6 | 178,2 | 98,9 | 2.231,2
1991 154,1| 9,6 8,1 135,5| 31,7 | 205,1 | 60,6 | 90,9 | 76,6 | 208,8 | 91,5 | 261,1 | 1.333,6
1992 201,1| 224,8 | 102,1 | 79,8 |421,2 | 195,6 | 211,5| 181,0 | 213,4 | 142,1 | 213,8 | 121,4 | 2.307,8
1993 180,8| 72,9 | 98,0 | 68,0 | 146,5| 120,7 | 298,9 | 26,2 | 148,1 | 192,1 | 84,0 | 236,0 | 1.672,2
1994 93,3 |379,1| 68,9 | 172,5 |177,0 | 185,3 | 223,7 | 25,5 | 133,6 | 273,8 | 168,8 | 159,3 | 2.060,8
1995 155,6|175,0 | 67,0 | 27,0 | 24,7 | 222,4 | 83,9 | 134,4 | 173,2 | 233,6 | 57,0 | 145,4 | 1.499,2
1996 440,7| 186,7 | 116,2 | 87,6 | 43,6 | 139,5 | 106,9 | 169,3 | 213,9 | 169,8 | 117,8 | 98,5 | 1.890,5
1997 66,7 | 274,8 | 28,8 | 46,3 | 112,2 | 180,5 | 186,5 | 236,1 | 176,5 | 548,3 | 315,6 | 159,8 | 2.332,1
1998 302,2|433,3 | 259,6 | 327,9 | 186,4 | 74,0 | 143,8 | 207,3 | 276,3 | 159,0 | 42,8 | 112,9 | 2.525,5
1999 192,9| 95,1 | 96,6 | 215,1 | 98,4 | 100,6 | 254,4 | 20,2 | 90,5 | 227,1 | 57,2 | 205,3 | 1.653,4
2000 62,2 | 101,3 | 116,8 | 90,9 | 87,7 | 151,0 | 146,8 | 96,7 | 271,0 | 219,0 | 126,2 | 161,3 | 1.630,9
2001 222,4|232,1| 71,7 | 200,0 | 189,7 | 144,0 | 140,8 | 41,4 | 243,9 | 252,1 | 109,7 | 145,3 | 1.993,1
2002 66,5 | 38,4 | 144,7 | 92,0 | 1958 | 170,4 | 124,1 | 193,4 | 183,0 | 386,9 | 193,0 | 226,4 | 2.014,6
2003 225,6|159,6 | 1346 | 86,6 | 61,2 | 102,8 | 74,5 | 42,6 | 76,2 | 215,0 | 162,2 | 289,5 | 1.630,4
2004 102,1| 79,7 | 53,6 | 1079 | 92,1 | 53,5 |168,6 | 48,0 | 196,2 | 187,7 | 91,0 | 24,8 | 1.205,2

3 Dados disponiveis até o més de julho.
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2005 177,1| 5,4 111,6 | 248,8 | 261,8 | 259,3 | 111,4 | 150,7 | 183,7 | 278,2 | 84,8 | 79,7 | 1.952,5
2006 - - - - - 126,2 - - 148,8 | 47,8 | 262,1 | 194,4 | 779,3
2007 165,2| 229,6 | 161,2 | 205,5 | 260,6 | 35,4 | 283,6 - - - - 71,7 |1.412,8
2008 105,8| 107,7 | 157,8 | 201,5 | 61,9 | 241,6 | 36,6 | 127,5| 155,1 | 378,8 | 150,9 | 50,0 | 1.775,2
2009 86,9 | 136,9 | 103,3 | 34,5 |182,4| 64,7 | 175,8 | 204,9 - 189,4 | 176,2 - 1.355,0

2010 138,4| 151,6 | 104,4 | 178,6 | 182,8 | 65,9 | 191,5| 66,2 | 165,1 | 143,8 | 151,6 | 283,0 | 1.822,9

2011 138,7|288,9 | 251,5 | 99,2 | 93,6 | 217,7 | 258,2 | 278,5 | 109,8 | 238,6 | 75,0 | 91,2 | 2.140,9

2012 133,0| 153,0 | 89,0 | 1154 | 21,2 | 190,5 | 195,0 | 12,2 | 96,1 | 246,9 | 41,9 | 146,3 | 1.440,5

2013 150,5| 132,1 | 207,7 | 155,8 | 101,6 | 214,0 - 285,8 | 228,3 | 198,6 | 155,9 | 139,4 | 1.969,7

2014 180,5| 169,3 | 254,1 | 140,3 | 225,3 | 490,5 | 86,5 | 133,5| 282,0 | 83,5 | 181,5 | 158,7 | 2.385,7

2015 401,3| 227,2 | 195,0 | 88,0 |107,5| 133,5 | 319,5| 46,1 | 277,6 | 289,7 | 220,6 | 346,5 | 2.652,5

2016 77,9 | 381,0| 195,0 | 127,0 | 143,0 | 35,8 | 109,4 | 169,9 | 43,6 | 2779 | 91,9 | 211,7 | 1.864,1

2017 165,5| 145,7 | 103,9 | 159,3 | 475,6 | 184,3 | 8,0 | 1459 | 80,4 | 257,1 | 164,1 | 160,6 | 2.050,4

2018 286,5 - 121,0 | 48,1 | 90,9 | 122,4 | 86,3 | 94,6 | 166,4 | 309,1 | 194,0 | 69,5 | 1.588,8

2019 161,4| 200,3 | 204,4 | 112,4 | 361,1 | 60,7 112 | 44,3 | 31,8 | 222,5 | 140,1 | 152,2 | 1.803,2

2020 122,8| 63,1 | 53,5 73,4 |132,9| 214,9 | 180,1 | 109,9 | 76,2 | 14,4 | 86,1 | 151,6 | 1.278,9

2021 278,9| 34,2 | 87,1 19 |110,2 | 271,2 | 48 35,8 | 200,1 | 199,1 | 136,2 | 32,5 | 1.435,2

2022 139,8| 129,6 | 223,8 | 183,3 | 218,5 | 195,8 | 72,8 1.163,6

Fonte: https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas (2022).

Com base em dados geomorfoldgicos, de uso e ocupacao do solo, foram calculados
os parametros CN, do método Soil Conservation Service (SCS) que relacionada a capacidade de
armazenamento de 4gua no solo. O Quadro 4 apresenta as principais caracteristicas fisiograficas
das trés sub-bacias que abrangem o municipio de Viadutos.

Quadro 4 — Caracteristicas fisicas das sub-bacias hidrogréaficas dos Rios Apuaé, Teixeira Soares
e Suzana, adaptado de Governo do Estado do Rio Grande do Sul (2016).

Rio principal Area | Comprimento | Declividade Tempo de CN
(km?) (km) meédia (%) | concentracdo (h)

Rio Apuaé 517,42 56,77 0,33 13,55 75,9

Rio Suzana 271,39 58,85 0,77 10,00 78,8

Rio Teixeira Soares | 110,53 28,65 1,10 4,99 78,1

Fonte: Magna Engenharia (2016).

N&o ha existéncia de um sistema de monitoramento hidrolégico permanente dos
recursos hidricos que trespassam o municipio, contudo, ressalta-se a importancia de se conhecer
as caracteristicas fluviométricas de tais afluentes, especialmente para a avaliacéo e previsao de

eventos extremos, de modo a possibilitar a elaboracdo de medidas preventivas e mitigadoras.
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5.6 BIOMA E VEGETACAO

Segundo a classificacdo de vegetacdo do IBGE (2010), na regiéo de Viadutos ocorre
a unidade fitogeografica denominada Estepe, também chamada de Campos do Sul do Brasil.
Dentro desta unidade, ha uma subdivisdo com os subtipos: Parque, Arborizada, Graminea-
Lenhosa e Atividades Agricolas. Na regido ocorrem os subtipos Graminea-Lenhosa.

A vegetagdo do tipo Estepe designa formacgdes predominantemente campestres
existentes nas zonas temperadas, onde registram-se precipitacdes pluviomeétricas durante todo
ano. Nesta regido, as plantas sdo submetidas a duplas estacionalidades provocadas pelo frio das
frentes polares, e outra seca, mais curta com déficit hidrico.

A vegetacdo do tipo estepe Gramineo-Lenhosa é caracterizada por um tapete
herbaceo, com predominio de gramineas, onde se encontra distribuido regular nimero de plantas
lenhosas, principalmente arbustos e arvores, oras isolados, ora sob forma de capdes,

acompanhados ou ndo por florestas-de-galeria ao longo dos cursos d’agua.

5.7 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
5.7.1 Educacao

O municipio conta atualmente com escolas publicas, de educacdo infantil,
abrangendo uma faixa etéaria de 0 a 5 anos, de ensino fundamental e de ensino médio.

Para a educacdo infantil é ofertado atendimento nos turno da manha e da tarde,
divididos em creche (0 a 3 anos) e pré-escola (4 a 5 anos), na Escola Municipal de Educacéo
Infantil Viadutos, localizada na zona urbana. O ensino fundamental no municipio é ofertado por
escolas municipais e estadual localizadas na zona urbana atendendo aos alunos nos turnos da
manhd e da tarde. Ja o ensino médio é ofertado nos turnos da manhd, tarde e noite em escola
estadual localizada na zona urbana, onde os alunos sdo atendidos nas modalidades de Ensino
Regular, Médio Politécnico e Ensino Médio Técnico.

Em 2021%, havia 357 matriculas nas escolas de ensino fundamental, 144 matriculas
no ensino médio e 83 na pré-escola.

Em relacéo ao indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB), os alunos
dos anos iniciais das escolas da rede publica de Viadutos obtiveram uma nota média de 6,6, dados
do ano de 2021°. No mesmo ano, os alunos dos anos finais do ensino fundamental obtiveram

nota média de 6,1.

4 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
5 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
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De acordo com dados levantados pelo IBGE® em 2010, a taxa de escolarizagdo dos

alunos de 6 a 14 anos de idade da rede publica era de 95,6% no municipio.

5.7.2 Saude

O municipio conta com um hospital para realizacdo do atendimento a salde da
populagéo, tendo mais de 50 leitos para internacfes, com atendimento de urgéncia e emergéncia
através de plantdo médico 24 horas diariamente.

Os residentes de Viadutos também recebem atendimento pelo Sistema Unico de
Salde (SUS) em Unidade Basica de Saude, com atendimento no turno diurno de: dentistas,
fisioterapeutas, nutricionista e psicologo. Os casos clinicos que requerem atendimento médico
de outras especializa¢fes sao encaminhados aos centros de referéncia do municipio, sendo esses:
Erechim, Passo Fundo, ljui, Caxias do Sul, Lajeado e Porto Alegre. Além disso, existem clinicas
médicas com atendimento particular em Viadutos.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade era de 0,00 para cada 1.000 nascidos
vivos em 2020, Em 2016 para cada 1.000 habitantes internados, 4,4 tinham como causa de

internacdo, a diarreia.

5.7.3 Atividade, emprego e renda.

A principal atividade econémica desenvolvida no municipio é a agricultura em
pequena propriedade. As culturas que ganham destaque sdo: milho, soja, trigo e erva-mate, além
das culturas de subsisténcia.

O municipio vem recebendo investimentos na criacdo de gado leiteiro e em menor
escala na pecuéria de corte, avicultura e apicultura. Atividades em médias e pequenas empresas
e em industrias também sdo desenvolvidas no municipio, nos setores de mdveis, esquadrias,
metaldrgicas e beneficiamento de erva-mate e de mel. O setor comercial tem estabelecimentos
para suprir as necessidades da populacéo.

Em 20208, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio era de R$31.690,65
e 77,9% das receitas no ano de 2015° sdo oriundas de fontes externas.

Em 2020, o salario médio mensal era de 2.3 salarios minimos. A proporcéo de
pessoas ocupadas em relacdo a populacédo total era de 16.2%. Na compara¢do com 0s outros

6 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
7 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
8 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
° Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
10 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
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municipios do estado, ocupava as posi¢fes 189 de 497 e 310 de 497, respectivamente. J& na
comparagdo com cidades do pais todo, ficava na posicdo 887 de 5570 e 1987 de 5570,
respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo
por pessoa, tinha 30.1% da populacéo nessas condicdes, 0 que o colocava na posicdo 270 de 497
dentre as cidades do estado e na posi¢éo 4650 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

De acordo com censo 2010 do IBGE, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) era de 0,702, em uma escala que vai de 0 a 1, sendo considerado um valor
acima da media nacional. Esse indice considera aspectos como renda, educagdo e saude para
determinar a qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico da populagéo.

O Indice de Desenvolvimento Socioecondmico — IDESE é um indice sintético que
tem por objetivo medir o grau de desenvolvimento dos municipios do Rio Grande do Sul. O
IDESE ¢ o resultado da agregacéo de trés blocos de indicadores. Para cada uma das variaveis
componentes dos blocos é calculado um indice, entre 0 (nenhum desenvolvimento) e 1
(desenvolvimento total), que indica a posicédo relativa para os municipios. Sdo fixados, a partir
disto, valores de referéncia maximo (1) e minimo (0) de cada varidvel. O indice de cada bloco é
a média aritmética dos indices dos seus sub-blocos. O Estado do Rio Grande do Sul encontra-se
na faixa de médio desenvolvimento no valor de 0,754.

A classificacdo do indice é considerada alta acima de 0,800; médio entre 0,500 e
0,799 e baixo quando for menor de 0,499.

Na tabela a seguir o IDESE*! do Municipio de Viadutos, referente ao ano de 2016:

Municipio Educacéo Renda Saude Idese
Viadutos 0,757 0,635 0,866 0,753

58 PERFIL DEMOGRAFICO
5.8.1 Série historica de dados populacionais

Com base nos censos realizados pelo IBGE entre 1996 e 2010 € possivel verificar o
comportamento da populacdo de Viadutos, como indicado Quadro 5. Dados disponiveis no site
do IBGE*? estimam a populacdo do municipio para o ano de 2021 em 4.628 habitantes. Dentre
0s anos abrangidos pelos censos, Viadutos se encontrava em 2010 com a menor populacéo até
entdo contabilizada. Os dados disponiveis no site do IBGE refor¢cam a tendéncia de reducéo

populacional verificada nas ultimas décadas.

11 Fonte: https://arquivofee.rs.gov.br/perfil-socioeconomico
12 Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
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Quadro 5 - Histérico da evolucdo populacional de 1996 — 2021.

Ano Populacdo (hab.)
1996 6.494,0
2000 6.087,0
2007 5.663,0
2010 5.311,0
2021 4.628,0
Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/viadutos/panorama
PERFIL DEMOGRAFICO
Histodrico da evolugdo populacional
1996 - 2021
8.000,0 7 6.494,0
6.000,0 POV 56630 53110 4.628,0
4.000,0
2.000,0 III\‘__|
1996 2000 2007 2010 2021

Os dados da distribuicdo da populacdo entre o nimero de habitantes residentes na
zona urbana e na zona rural de Viadutos, nos anos de 2000 e 2021, conforme Quadro 6, indicam
que o fendmeno de reducdo da populacdo pode ser explicado, em parte, pela migracdo dos
habitantes da zona rural para a zona urbana de Viadutos, Porém, ao analisar os dados, verifica-
se que essa migracdo ocorreu também para outros centros urbanos da regido, fazendo com que a
populacdo total do municipio diminuisse.

Quadro 62 — Distribui¢io da populagdo no municipio de Viadutos entre 2000 e 2021.

Ano Pop. urbana (hab.) Pop. rural (hab.) Pop. total (hab.)
2000 2.434 3.653 6.087
2010 2.643 2.668 5.311
2021 2.303 2.325 4.628

5.8.2 Piramide etaria
Dados compilados pelo ultimo censo demogréafico do IBGE, em 2010, apontam um
equilibrio entre populacdo do sexo masculino (49,33%) e feminino (50,67%), como pode se

observar na Figura 6, que representa a piramide etaria dos habitantes de Viadutos.

13 Fonte: IBGE, 2010 e Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos —2021.
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Em relacdo a faixa etéria, levando-se em consideracéo os dados do censo do IBGE
realizado no ano de 2010, Viadutos caracterizava-se como um municipio predominantemente
jovem, em que aproximadamente 74% da populacéo tinha até 30 anos de idade e, apenas 21% da
populacéo é considerada idosa, tendo 70 anos de idade ou mais, com predominancia de mulheres
nessa faixa etaria.

De acordo com a fundagdo de economia e Estatistica (FEE), em 2010 a expectativa
de vida ao nascer, da populacdo viadutense era de 76,81 anos, estando acima da média nacional

que era de 73,84 anos, N0 mesmo ano.

Homens - 49,33% Faixa etaria Mulheres - 50.67%
0,0% 0 100 ou mais 0 0.0%
00% 0 95299 4 101%
03%1 8 90294 10 §04%
07%m 18 85289 34 E1.3%
1.9% I 50 80a84 74 . 2.7%
2,3% I 60 75a79 115 I 4.3%
3,1% I 82 70a74 104 N 3.9°%

4.2% DI 111 65269 111 I 4.1%
5,9% I 154 60 a 64 123 D 4.6%
7,2% I 1SS 55a59 223 N 3%
6,9% I 150 50a54 193 I 7.2°%
8,7% I 229 45249 218 I S.1°%
8,1% I 211 4044 184 I 6.5%
6,3% I 164 35239 176 I 6.5°%
557, —— 172 30a34 160 I 5.9%
6.2% I 162 25229 160 I 5.9%
6,6% I 174 20a24 157 I 5.S%:
9,6% I 252 15a19 22?2 I S.2°%
6,4% I 165 10a14 180 I 6.7°%
5.6% I 147 5a9 142 D S5.3%
4.2% I 110 O0ad 101 | 3.5%
2620 TOTAL 2691

Figura 6 - Piramide etaria da populacgo de Viadutos em 2010.
5.8.3 Projecdo populacional.

Analisando os dados disponiveis dos censos do IBGE e a confiabilidade dos métodos
para estimar o crescimento populacional de um municipio, escolheu-se adotar o método
geométrico de Tsutiya (2006). Este método considera constante o percentual de aumento ou de
diminuicdo de uma determinada populagéo, baseando-se em dados de dois censos e seu intervalo
de tempo.

O horizonte do PMSB de Viadutos é de 20 anos, ou seja, de 2022 até 2042. O periodo
de curto prazo para as a¢des e programas foi determinado entre 2022 e 2026, 0 médio prazo sera

entre 2022 e 2036 e 0 longo prazo seré entre 2022 e 2040.
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Figura 7 - ProjegGes de decrescimento populacional no horizonte do PMSB de Viadutos.

Ao analisar os atuais dados, figura 7, e, persistindo o atual cenario, pode-se projetar
que a populacdo de Viadutos continuara decrescendo, chegando a 3.576 habitantes em 2039. As
estimativas populacionais foram realizadas apenas levando-se em consideracao a série histérica
de dados demogréficos, deixando de lado aspectos como longevidade, salde, entre outros que

também podem influenciar nas estimativas.

6 DIAGNOSTICO DO EIXO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.1 ASPECTOS GERAIS

O abastecimento de agua potavel consiste na retirada de dgua de um determinado
corpo hidrico para que a mesma seja fornecida a populacdo com quantidade e qualidade
compativeis e suficientes para o atendimento das necessidades da populacdo, como também em
condigdes sociais, ambientais e economicamente aceitaveis (BRASIL, 2006).

A Lei Federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007) conceitua abastecimento de agua
potavel como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalaces necessarias ao abastecimento
publico de agua potavel, desde a captacao, até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de
medicé&o.

Um sistema de abastecimento de agua é composto por uma série de elementos que
incluem a captacdo de &gua do manancial superficial, adutoras de &gua bruta, estagdo de
tratamento de agua, reservatorios, adutoras de agua tratada e a rede de distribuicdo da mesma.
Este sistema deve ser dimensionado conforma a necessidade da localidade, (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2011).

27



Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos - RS =

PREFEITURA MUNICIPAL DE

Wy VIADUTOS 2
6.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
ZONA URBANA

A Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), sociedade de economia

mista, opera o sistema de abastecimento de agua integrado do municipio de Viadutos, dentro dos

limites do perimetro urbano. O Contrato de Programa para Prestacdo de Servico de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, denominado CP 038, foi assinado em 31 de
janeiro de 2008 e vigéncia para o ano de 2033.

Segundo o artigo 2° da Resolucao Decisdria n® 467/2018:

A CORSAN ¢ responsavel pela prestacéo de servico adequado a todos
os usuarios, na forma da legislacdo aplicavel, satisfazendo as
condicBes de regularidade, generalidade, continuidade, eficiéncia,
segurancga, atualidade, modicidade das tarifas e cortesia no
atendimento, cabendo- Ihe também prestar informacdes para a defesa
de interesses individuais e coletivos (AGERGS, 2018).

Portanto, procedimentos como a manutencdo do sistema, controle de vazamentos,
analise de amostras e reforma e/ou troca de tubulacbes e equipamentos sdo de total
responsabilidade das equipes técnicas da CORSAN.

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Viadutos é realizado de forma
integrada com Gaurama, municipio adjacente a Viadutos, de modo gue a captacdo e o tratamento
da agua ocorram ainda nesse municipio. O manancial superficial que abastece 0 municipio é o
Rio Suzana, e possui uma barragem de nivel de onde a 4gua bruta é bombeada e aduzida até a
Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), onde ocorre o tratamento convencional. A agua é ent&o
tratada e acumulada para ser aduzida até as redes de distribuicdo. Um diagrama simplificado do
sistema de abastecimento de agua integrado Gaurama — Viadutos é apresentado na Figura 8.

SISTEMA INTEGRADO GAURAMA / VIADUTOS

N 797 NM 780 : MM 651
ROz BR.O1 " RO3
FisssTmrIaE; *=n TN weiTsvamya | EETImTTREY 15Gn*
. ) HHMEE L )
A waa BB Brrimiaas: 2
GAURAIM VIADUTOS

N\ EBA-t

RO SLEZANA
Figura 8 - Diagrama simplificado do sistema de abastecimento de dgua integrado Gaurama - Viadutos.
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e e
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).

Legenda: EBA: Estacdo de Bombeamento de Agua; ETA: Estacdo de Tratamento de Agua; R: Reservatdrio.

6.2.1 Captacdo de agua bruta
As obras de captacdo de agua bruta devem seguir critérios de projeto e construcdo
para que possam, principalmente, funcionar ininterruptamente em qualquer época do ano,
permitir a retirada de dgua para o sistema de abastecimento em quantidade (vazdes) suficiente e
com a melhor qualidade (aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos e bacterioldgicos), possivel, bem
como facilitar o acesso para a operagdo e manutencgéo do sistema de captagéo.
A captacdo de &gua para abastecimento ocorre no Rio Suzana, sob as coordenadas
geograficas de latitude -27,5549° e longitude -52,1284°. O ponto de bombeamento localiza-se na

area rural do municipio de Gaurama (Figura 9) e pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Apuaé-

o«
\\
\\\ i
N e S04
\\ - ’
\
\\ -
N
Gagrama
o L - 3 4k
O — ]
Legenda i
® EBaragem do Rio Suzana
- -
- Rks e comagos
Sistema de abastecimento Gaurama-\iadutos !

Figura 9 - Ponto de captagdo de agua bruta na barragem do Rio Suzana, localizado no municipio de Gaurama (RS).

6.2.1.1 Barragem do Rio Suzana

Para a captacdo de agua do manancial superficial, o sistema conta com uma
barragem de nivel, responsavel por elevar o nivel de 4gua a montante para uma cota pré-
determinada, a fim de garantir niveis minimos de &gua para o sistema de captacéo.

A estrutura de barramento foi inaugurada em 9 de julho de 1967 e esta cadastrada no
Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT) desde 2016 sob cddigo
2016/025.824. Conforme informacdes do sistema, a barragem com estrutura em concreto

armado, apresenta um volume normal de armazenamento de 1.350,00m3, e dimensdes da taipa
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de 26,00m de comprimento e 3,80m de altura méaxima. Ja a altura maxima e normal do nivel
d’agua ¢ de 3,30m e 3,20m, respectivamente.

A captacdo de agua é outorgada pelo Departamento de Recursos Hidricos da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul e esta cadastrada
no SIOUT sob n° 2016/026.245. Segundo o cadastro, o volume médio mensal bombeado € de
77.328m3, representando um volume total anual de 927.936m3. Ja a vazdo de bombeamento
média diaria registrada é de 2.592m?3/dia, com média mensal de 0,03m?3/s. A Figura 10 mostra a
localizagdo da barragem do Rio Suzana.

A barragem possui vertedouro em concreto armado com 26m de ombreiraa ombreira,
e, a altura da barragem é de 3,8m e a altura do vertedor, em nivel normal, € de 3,2m, sendo a
tomada de agua realizada em uma camara de captacdo em alvenaria. No local ha sinalizacéo de

seguranca e portdo com cadeado na estrada de acesso.

52745 527744 52744 52743 52742

Sistema de Coordenadas Geogréficas Lagsngs -O».
Datum: WGS84 EPSG: 4326 [ Captagéo do Rio Suzana Y

Figura 10 - Localizagdo da barragem do Rio Suzana. Figura 11 - Barragem de nivel do Rio Suzana.
Fonte: Google Earth (2017). Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos

| (2011).
Como a barragem encontra-se assoreada, ha acumulo de detritos no leito do rio e, em

épocas de estiagem, o rio chega ao limite minimo de &gua. Para evitar que os detritos entrem no
sistema de aducdo € necessario realizar a dragagem, estudo de concepcao/projeto executivo e
realizacdo de obras, para garantir a qualidade e a quantidade de 4gua para abastecimento.

O desassoreamento do ponto de captacdo € autorizado pela Licenca de Operacao
(LO) 241/2017. A condicionante 12.1.4 da LO indica que deve ser apresentado Relatorio Técnico
de execucdo dos servicos 60 dias apOs o desassoreamento. Este relatério é elaborado pelo
Departamento de Operagdo e Manutencdo da CORSAN (DEOM) e responsavel técnico pelo
tratamento de &gua e deve apresentar a relacdo de servicos de desassoreamento, comprimento

total e largura média do trecho desassoreado, material desassoreado, volume aproximado do
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material desassoreado, destinagdo final do material removido e laudo da qualidade da &gua
precedente e subsequente ao desassoreamento, cujo teor é de carater conclusivo e interpretativo.

O Quadro 7 apresenta dados histéricos de volume aduzido (VA), volume produzido
(VP) e volume exportado (VE) da barragem do Rio Suzana para alguns meses dos anos de 2018
e 2019. O volume aduzido é referente ao volume que abastece o sistema integrado Gaurama-
Viadutos, ou seja, € 0 volume que abastece os dois municipios. O volume exportado é referente
a quantidade de agua destinada para abastecer apenas 0 municipio de Viadutos. E o volume

produzido € o volume de agua tratado na ETA e destinado ao sistema integrado.

Quadro 7 — Série historica de volumes aduzidos (VA), produzidos (VP) e exportados (VE) da
barragem do Rio Suzana.

Dados de producéo — medigdo (m?3)
VA VP VE
Mai/18 39286 38465 16486
Jun/18 38417 37646 14130
Jul/18 38340 37082 13198
Ago/18 40988 40204 13793
Set/18 39186 38402 14068
Out/18 41555 40006 14082
Nov/18 38567 37696 15883
Dez/18 43409 41921 16944
Jan/19 41348 40453 15900
Fev/19 35429 34458 13734
Mar/19 40556 39205 15369
Abr/19 41588 40730 16008

Fonte: adaptado de CORSAN (2019).

Considerando que o Rio Suzana possui, atualmente, capacidade de disponibilizar
agua para o sistema integrado, mesmo em periodos de estiagem, ndo ha pontos alternativos para

captacdo de agua.

6.2.1.2 Condicdes dos atuais e potenciais mananciais de abastecimento de agua
O Plano da Bacia Hidrografica dos Rios Apuaé-Inhandava, que contempla a Unidade

de Planejamento e Gestdo (UPG) do Dourado, onde esta inserida a sub-bacia que possui como

31



Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos - RS =
4 viabuTos;
rio principal o rio Suzana, realizou, em seus diagnostico, o estudo da regionalizacdo de vazdes e
de disponibilidade hidrica para a area de interesse. As vazdes regionalizadas para a sub-bacia do
Rio Suzana estdo apresentadas no Quadro 8.
Quadro 8 — Vazdes regionalizadas para a sub-bacia do Rio Suzana.
Area (km2) | CNmédio | Qmlp (md/s) | Q85% (m3/s) | Q90% (m3/s) | Q95% (m3/s)
271,39 78,8 7,81 1,83 1,42 0,97

Fonte: Magna Engenharia, 2016.
Legenda: CN — Numero de Curva ou Numero de Escoamento; Qmlp — Vazdo média de longo periodo.

Com relagdo ao balanco hidrico da sub-bacia do Rio Suzana, o quadro 9 apresentas
as vazdes disponiveis e de demanda referida para a referida unidade hidrografica. E possivel
verificar que a situacdo da sub-bacia com relacdo a disponibilidade e demanda ainda é
considerada satisfatoria, visto que a disponibilidade hidrica é de aproximadamente 8,8 vezes
maior que a demanda total.

Quadro 9- Balango hidrico para a sub-bacia do Rio Suzana para o ano de referéncia de 2016.

Vazbes (m3/s) Taxa de uso
Disponibilidade Demanda total Balanco hidrico
0,97 0,11 0,86 11,1%

Fonte: Magna Engenharia, 2016.
De forma a verificar a disponibilidade de &gua a médio e longo prazo e, por

consequéncia, avaliar a necessidade de identificar outras alternativas para o abastecimento de
agua, apresenta-se, no quadro 10, o balanc¢o hidrico de cenéarios de planejamento, para 0s anos de
2021 e 2036, de acordo com os estudos realizados no Plano da Bacia Hidrografica dos Rios
Apuaé-Inhandava (MAGNA ENGENHARIA, 2016). Observa-se que ndo ha a tendéncia de um
aumento acentuado da demanda hidrica total 2036. Portanto, mantendo-se a qualidade da agua
do manancial adequada para os padrdes de potabilidade, o abastecimento de agua para 0s

municipios atendidos pelo Rio Suzana sera capaz de ser mantido de forma satisfatoria.

Quadro 10 — Balanco hidrico dos cenarios de planejamento de 2021 e 2036 para a sub-bacia do
Rio Suzana.

Vazbes (m3/s) Taxa de uso (%)
Disponibilidade Demanda total Balango hidrico
2016 2021 2036 2021 2036 2021 2036
0,97 0,11 0,12 0,17 0,85 0,80 12,6 17,1

Fonte: Magna Engenharia, 2016.
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6.2.2 EstacOes elevatorias para agua bruta.

As estacdes elevatdrias sdo instalagGes destinadas a transportar a agua para pontos
mais distantes e podem ser utilizadas em qualquer parte de um sistema de abastecimento de agua.
Os componentes principais de uma estacao elevatdria sdo o equipamento eletromecénico (motor
e bomba), as tubulagdes de succado e de recalque, 0 poco de sucgéo e a casa de bomba.

No sistema de abastecimento ha uma estacdo elevatoria de agua bruta que transporta
a dgua do manancial superficial até a ETA mostrada na figura 12. Segundo a CORSAN, a estacéo

elevatoria de agua bruta encontra-se em estado regular de conservacao.

Figura 12 - Estagdo elevatdria da barragem do Rio Suzana.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).

A estacdo elevatdria de dgua bruta opera desde 1967 e conta com dois grupos de
motor-bomba (Figura 13), em que um é sempre operante e um € reserva, para que nao haja
interrupcdo na aducdo quando a bomba principal necessitar de manutencdo ou apresentar
problemas. De tempos em tempos, ocorre a alteracdo entre 0 grupo operante e 0 reserva, para
garantir o funcionamento dos motores. Cada grupo de motor-bomba possui capacidade de

bombear 28 I/s de 4gua. Os grupos possuem poténcias de 250cv e 350cv.

Figura 13 - Conjunto motor-bomba e tubulagdes da estagdo elevatéria de dgua bruta.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).
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6.2.3 Adutoras de dgua bruta

Adutoras de agua bruta sdo tubulagdes que transportam a agua do manancial até a
ETA. Este transporte pode ocorrer por gravidade ou recalque. No transporte por recalque ha a
presenca da estacédo elevatoria.

A aducdo de &gua bruta do sistema de abastecimento integrado se da por recalque e
é composta por 1.200m de tubulagéo de aco e por 3.650m de tubulacéo de ferro fundido, ambas
com 200mm de didmetro, totalizando 4.850m de tubulacdo para o transporte da agua bruta.
Segundo a Companhia, a adutora encontra-se em bom estado de conservacdo, porém,

seguidamente ocorrem vazamentos nas juntas chumbadas de ferro fundido.

6.2.4 Estacdo de Tratamento de Agua— ETA

O sistema de abastecimento integrado possui uma estacdo de tratamento de agua,
denominada, do tipo convencional, localizada na Rua Luiz Comarela, n® 120, Bairro Centro, no
municipio de Gaurama.

Como o sistema de tratamento € do tipo convencional, 0s processos sdo coagulacao,
floculacdo, decantacdo, filtracdo, cloracdo e fluoretacdo. A ETA, Figura 14, tem capacidade

projetada para tratar 45 /s de agua ou 160m3/hora, mas opera com 28 I/s ou 100,8m3/hora.

Figura 14 - Estacdo de tratamento de dgua do sistema integrado Gaurama-Viadutos.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).

O conjunto de equipamentos da ETA compreende floculador hidraulico dotado de

misturador, decantador circular convencional, dois filtros rapidos, laboratério e casa de quimica.
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A coagulagdo, que ocorre na calha Parshall, € o processo no qual é adicionado o

coagulante sulfato de aluminio para remocdo de impurezas. Ap6s a dgua passa pelo floculador,

mostrado na Figura 15, onde ocorre a aglutinacdo das impurezas.

Figura 15 - Tanque de floculagdo da ETA.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdasico de Viadutos (2011).

A 4gua segue entdo para o tanque de decantacéo (Figura 16), onde os flocos formados
sedimentam no fundo do tanque, é a separacdo da fase liquida da fase solida. Na etapa de
filtracdo, 0 sobrenadante decantado passa por dois filtros de camada simples de areia. Por Gltimo,

a agua filtrada recebe adicdo de cloro e flior e é encaminhada para o reservatoério.

Figura 16 - Tanque de decantagdo da ETA.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).

A Portaria n® 2,914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, dispde
sobre os procedimentos de controle e vigilancia da 4gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, portanto, a qualidade da 4gua de uma ETA precisa estar de acordo com tal portaria.

O laboratério de analises da ETA, Figura 17, possui, 0s seguintes equipamentos para
as analises de qualidade da agua: pHmetro digital, colorimetro para cloro, colorimetro para fltor,
turbidimetro, aquatester, estufa, forno de esterilizacdo, autoclave, contador de colénias, lampada

ultra violeta, balanca e chapa elétrica.
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Figura 17 - Laboratdrio para andlises da qualidade da agua tratada pela ETA.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos (2011).

e

Para controlar a qualidade da agua da estacdo, sdo coletadas amostras em varios

pontos da estacdo para serem analisadas. O Quadro 11 apresenta a periodicidade da amostragem

e 0s parametros analisados da gua bruta coletada na calha de entrada da ETA.

Quadro 11 — Periodicidade de andlise e parametros analisados da agua bruta.

Parametros Periodicidade de analises
ph
Turbidez A cada duas horas
Odor
Temperatura Diéria
Cor
Alcalinidade Diaria
Matéria organica
Oxigénio dissolvido Semanal
DBO
Dureza
Ferro Semanal
Manganés
Teste de clarificacdo
Coliformes totais
Escherichia coli Mensal
Cianobactérias
Agrotoxicos
Metais Semestral

Organoclorados
Fonte: adaptado de CORSAN (2019).

Nas amostras de agua floculada, coletadas na saida do floculador, sdo analisados pH,

turbidez e aluminio residual a cada hora de operacéo e, o odor ¢ analisado a cada duas horas. Nas
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amostras de agua decantada, coletadas na saida do decantador, é analisada a turbidez a cada hora

de operacdo. Nas amostras de agua filtrada, coletadas na saida dos filtros, sdo analisados turbidez

e aluminio residual a cada duas horas e a matéria organica € analisada diariamente.

O Quadro 12 apresenta a periodicidade de analise e os parametros avaliados da agua

tratada, na saida do reservatorio.

Quadro 12 — Periodicidade de anélise e parametros analisados da &gua tratada.

Parametro

Periodicidade de analises

Flaor
pH
Turbidez
Cor
Cloro Residual Livre
Odor
Gosto

A cada duas horas

Alcalinidade total

Matéria organica Diaria
Oxigénio dissolvido
Dureza
Ferro Semanal
Manganés

Coliformes totais
Escherichia coli

Duas vezes por semana

Aluminio residual

Agrotdxicos Semestral
Metais
Organoclorados Horéaria

Fonte: adaptado de CORSAN (2019).

O Quadro 13 apresenta 0s parametros e a periodicidade de analises de agua tratada

(saida do tratamento) de manancial superficial, exigidos pela Portaria n® 2.914/11.

Quadro 13 — Parametros e periodicidade de anélise, exigidos pela Portaria n°® 2.914 para agua

tratada.
Parametro Periodicidade de analises
Cor
Turbidez
Cloro residual livre A cada duas horas
Cloraminas

Di6xido de cloro
pH e fluoreto

Gosto e odor

Trimestral

Cianotoxinas

Semanal (quando o numero de
cianobactérias >20.000 células/ml).

Produtos secundérios de desinfec¢do

Trimestral

Aluminio
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Amobnia
Cloreteo
Cor aparente
1,2 a 1,4 diclorobenzeno
Dureza total
Etilbenzeno
Ferro Semanal
Manganés
Monoclorobenzeno
Saodio
S6lidos dissolvidos totais
Sulfato
Sulfeto de hidrogénio
Surfactantes
Tolueno
Zinco
Xielnos
Agrotdxicos
Substancias quimicas organicas e inorganicas
Coliformes totais Duas vezes por semana

Escherichia coli
Fonte: Portaria n2 2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

Ao analisar a Portaria n® 2.914/11, é possivel perceber que a CORSAN, apesar de
estar em conformidade com a periodicidade dos parametros que afirma analisar, ndo informa se
realiza a analise dos demais parametros exigidos pela legislacao.

O Quadro 14 é referente aos parametros analisados pela companhia e ao nimero de
amostras por parametro no ano de 2018.

Quadro 14 — Parametros analisados na ETA e numero de analises realizadas.

Parametro N° de analises Parametro N° de andlises
Temperatura 365 Dureza 52
Alcalinidade 730 Teste de clarificagédo 52
Matéria organica 1.095 Cor 2.543
Oxigénio dissolvido 104 Odor 6.534
DBO 52 pH 8.797
Ferro 104 Turbidez 15.416
Manganés 104 Gosto 2.178
Cloro residual livre 2.178 Flaor 2.178

Fonte: adaptado de CORSAN (2019).
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O total de analises realizadas em 2018 foi de 42.442, segundo a CORSAN, todas as
analises atenderam os percentuais exigidos pela legislacdo vigente.
A agua utilizada para lavagem dos equipamentos e o lodo do decantador sdo
descartados em um arroio a jusante do ponto de captacdo, que ndo possui denominacdo e é

afluente do Rio Suzana.

6.2.5 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada

H& uma estacdo de agua tratada (booster) no municipio de Viadutos operando desde
2008, que esté localizada na Rua Tiradentes. A estacao possui capacidade de 1,5 I/s e opera com
uma bomba de 5cv de poténcia em funcionamento. Segundo a CORSAN, a estacdo encontra-se

em estado regular de conservacao.

6.2.6 Adutoras de 4gua tratada

As adutoras de &gua tratada possuem extensdo de 10.500m, a tubulagdo das adutoras
é de PVC com diametros nominais de 100mm e 150mm. Segundo a CORSAN, estdo em bom
estado de conservacdo visto que foram implantadas no ano de 2015. Todas as adutoras foram
alteradas para PVC em 2018.

6.2.7 Reservatdrios de agua tratada

O sistema de armazenamento de agua existente no municipio de Viadutos € composto
por trés reservatérios apoiados de armazenamento de agua tratada, totalizando um volume de
250m?3 de agua reservada, conforme o Quadro 15.

Quadro 15 — Capacidade, tipo e material dos reservatorios de agua tratada.

Reservatorios Localizacao Capacidade (m?) Tipo Material
R-1 Av. Independéncia 150 Apoiado | Concreto armado
R-2 Av. Independéncia 50 Apoiado Inoxidavel
R-3 Rua Tiradentes 20 Apoiado Fibra

Fonte: CORSAN (2019).

Os reservatérios R-1 e R-2, mostrados na Figura 18, sdo automatizados por
telemetria, recebem agua da ETA e abastecem o reservatorio R-3, mostrado na Figura 19, que
armazena a agua tratada que é distribuida a populacdo do municipio.
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Figura 18 - Reservatorios 1 e 2, Av. Independéncia. Figura 19 - R3 Rua Tiradentes.
Fonte: Secretaria de Administragdo Prefeitura Fonte: Plano Municipal de Saneamento, 2011.

Segundo a CORSAN, em 2018, o reservatdrio R-1 armazenou mais de 80% de sua
capacidade durante 4.400 horas, representando 50,85% do tempo total do ano. Durante 100 horas,
0 mesmo reservatorio armazenou menos de 20% de sua capacidade, representando 1,15% do
tempo total do ano. Anualmente € realizada a lavagem dos reservatorios, e, neste ano (2022) foi

realizada no més de maio.

6.2.8 Rede de distribuicdo de agua tratada e ligacdes prediais.

Os dados da CORSAN referentes a rede de distribuicdo de dgua tratada demonstram
que a extensdo da rede é de 15.620m, cujas caracteristicas seguem demonstradas no Quadro 16.
O més de referéncia é maio/2020.

Quadro 16 — Dados redes distribuicdo de agua tratada.

UNIDADE OPERACIONAL: |REDE DE DISTRIBUICAQ
RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO: REFERENCIA: mai/20 mmfaaaa
DIAMETRO DN (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
100 FC 100,00
32 PVC 750,00
40 PVC 6.820,00
50 PVC 500,00
60 PVC 7.450,00
TOTAL (m) 15620

Fonte: CORSAN, 2021.

No municipio de Viadutos, o consumo médio efetivo per capita, no ano de 2017 foi
de 121,53 I/hab/dia, este consumo esté relacionado ao volume de dgua consumida sem perdas,
(SNIS, 2017).
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O volume de agua micromedido se refere ao volume de agua medido anualmente
pelos hidrémetros instalados nas ligacdes ativas de dgua. O volume de agua consumido € o
volume de agua por todos os usuarios anualmente, incluindo o volume micromedido e 0 volume
estimado para ligacGes desprovidas de micromedic¢do ou com hidrémetro sem funcionamento. O
volume de &gua faturado é o volume de agua debitado ao total de economias, medidas ou nédo
anualmente. Volume de dgua macromedido é o volume resultante da soma dos volumes de &gua
medidos por macromedidores na saida da ETA e/ou dos pocos, anualmente. O volume de agua
importado é o volume anual de agua potavel, previamente tratada, recebido da companbhia, e,
volume de servico € o valor referente & soma dos volumes anuais de 4gua usados para atividades
operacionais e especiais na ETA, acrescido o volume de &gua recuperado (exceto aguas de
lavagem da ETA).

Quadro n° 17 - Volume importado pela SAA de Viadutos macromedido.

Indicadores 2022 2021
primarios ABRIL | MARCO | FEVEREIRO | JANEIRO | DEZEMBRO | NOVEMBRO
-volume em m3
Consumido 9.834 10.921 10.703 12.276 11.102 10.606
Disponibilizado 16.784 | 17.300 15.497 15.890 16.803 15.688
Especiais 475 875 825 525 485 555
Utilizado 9.834 10.921 10.703 12.276 11.102 10.606
Importado 16.784 | 17.300 15.497 15.890 16.803 15.688

Fonte: CORSAN, 2022.

O municipio de Viadutos tem 1.154 ligacGes ativas de agua e 1.483 economias
faturadas de agua. As economias inativas totalizam 94.

O Quadro 18 mostra todos os numeros de economias e ligacoes.

LIGACOES ECONOMIAS
Ativas Ativas Totais (Ativas e | Ativas | Residenciais Ativas
micromedidas | inativas) ativas micromedidas
1.154 1.120 1.196 1.483 1.199 1.363

Fonte: CORSAN, 2022.

Entende-se por ligacdes ativas de agua, o conjunto de tubulacGes e dispositivos que
interligam a rede de distribuicdo publica de agua as instalagbes residenciais, comerciais,
industriais ou publicas.

Economias ativas de agua sdo uma unidade autbnoma ou conjunto de unidades
autdbnomas atendidas por uma Unica ligacao, ou seja, um prédio possui apenas uma ligacao ativa

de 4gua, mas pode possuir varias economias ativas de agua.

41



Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos - RS =

PREFEITURA MUNICIPAL DE

VIADUTOS 2

e
Quadro 19 — Demonstrativo do indice de perdas.
_ UNIDADE OPERACIOMNAL: Perdas
- IPD - indice de Perdas na Distribuicdo (%) 14,32 REFERENCIA: set/21  mmj/aaaa
“IPD Média 12 Meses (%) 22,42 REFERENCIA: set/21  mmj/aaaa
“ IPL - indice de Perdas / Ligac3o (litros/dia/ligacdo): 53,58 REFERENCIA:  set/21  mmj/aaaa
“ IPL Média 12 Meses (litros/dia/ligacao): 87,46 REFERENCIA: set/21  mmj/aaaa

Fonte CORSAN, 2021.
O indice de perdas na rede de distribuicdo (IPD), de &gua € de 14,32% e o IPD média

de 12 meses é de 22,42%. O indice de perdas/ligacdo (IPL) é de 53,38 I/dia/ligacéo e o IPL media
de 12 meses é de 87,46 I/dia/ligacdo. As informacGes referem-se ao més de setembro/2021.

Quadro — 20 Dados comerciais saneamento.

INFORMACOES ANOS
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ECONDMIhS FATURADAS DE ESGOTO (Qtde de a o o o a o o o o o a
economias)
ECONDMIAS FATURADAS DE AGUA [Qnde de 1.058 1125 1174 11593 1.202 1.258 1.320 1328 1343 1.360 1374
economias)
ECONOMIAS TOTAIS DE ESGOTO (Qtde de
. a o 1] o a o 1] 0 1] o a
economias)
ECONOMIAS TOTAIS DE AGUA [Qtde de economias) 1102 1170 1216 1241 1255 1.315 1.376 13599 1421 1.444 1.460
HIDROMETROS INSTALADOS A MAIS DE 84 MESES a o 22 30 185 413 ot 382 152 o a
[Qtde de medidores)
HISTOGRAMA MEDIO DE CONSUMO - FAIXA 0 A 10
. 833 843 870 502 500 983 1.003 1.051 992 1.014 1.056
(Otde de economias)
e 197 246 248 244 262 236 266 239 300 255 27
20 (Qtde de economias)
HISTOGRAMA MEDIO D.ECCINSUMU-FAIXARCIM& 79 0 54 3a - 76 49 17 az 51 47
DE 21 [Otde de economias)
LIGACDES ATIVAS D ESGOTO [Qrde de ligacBes) 0 0 0 o 0 o 0 0 0 o 0
LIG.‘\CE)ES ATIVAS DE AGUA (Otde de ligagbes) 915 543 582 1.001 1.015 1.029 1.086 1.091 1.085 1.120 1138
LIG.‘\CEJEB HIDROMETRADAS (Qtde de ligagtes) 915 543 582 1.001 1.015 1.029 1.086 1091 1.085 1.120 1138
LIGACDES TOTAIS DE ESGOTO (Qtde de ligaghes) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIGACE)ES TOTAIS DE AGUA (Qtde de ligagoes) 955 933 1.021 1.051 1.065 1.083% 1.143 1162 1.178 1.156 1.214
VOLUME FATURADO TOTAL [Otde de m3) 55533 98.234 103.619 104 572 | 105951 107.806 | 113.793 | 114530 | 120355 121 658 126.615
Fonte: CORSAN, 2021.
. P - - -~
6.2.9 Qualidade da agua na rede de distribuic&o.

No quadro 21 estdo os parametros e o0 nimero de analises que devem ser realizadas,
conforme Portaria n® 2.194/11.

Quadro 21 — Parametros e nimeros de analises exigidos pela Portaria n® 2.914/11.

Parametros Numero de analises mensais
Cor 10
Turbidez Em todas as amostras coletadas para analises
Cloro residual livre microbioldgicas, deve ser efetuada medicéo
Cloraminas de turbidez e de cloro residual livre ou de
Dioxido de cloro
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outro composto residual ativo, caso o agente
desinfetante utilizado néo seja o cloro.
Produtos secundarios de desinfeccéo 1
Coliformes totais 10

Escherichia coli
Fonte: Portaria n? 2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

A Portaria n° 2.914 dispensa as analises de pH, fluoreto, gosto, cor e cianotoxinas
para o sistema de distribuicdo de agua. Os demais parametros s6 necessitam de andlise caso sejam
detectados na saido do tratamento da ETA e/ou manancial de origem, com excec¢éo de substancias

que possam ser introduzidas no sistema de abastecimento ao longo da distribuic&o.

6.3 CARACTERIZAQAO DO SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA NA

AREA RURAL.

Na zona rural, o abastecimento de agua ocorre na forma de captacdo de agua em
mananciais subterraneos, em que cada morador busca suas alternativas, seja por meio de pogos
individuais e fontes drenadas, ou de modo coletivo, onde as comunidades recebem apoio da
Prefeitura Municipal. Estima-se que 26,74% (1.254 Habitantes) da popula¢éo total do municipio
¢ abastecida por meio de pocos coletivos, enquanto 3,24% (157 habitantes) utiliza-se de pocos
individuais (SISAGUA, 2019a).

Conforme dados do SISAGUA (SISAGUA, 2019b), adotando 2019 como ano de
referéncia, ha o cadastro de 17 pocos classificados como de Solucdo Alternativa Individual (SAl),
e 15 pocos cadastrados como Solugdo Alternativa Coletiva (SAC), possuindo, como institui¢ao
responsavel, a Prefeitura Municipal de Viadutos (Quadro 22). Duas das 15 SACs cadastradas
referem-se a fontes drenadas. A &gua é destinada, basicamente, para consumo humano e criagao

de aves, suinos e bovinos.

Quadro 22 — Relacdo de pocos profundos e fontes drenadas adotados como Solugdes

Alternativas Coletivas e de responsabilidade do Municipio de Viadutos.

Localidade Cddigo Tratamento | Outorga oRil 4 olanasteciaa
Total %
Linha Alice C432290000024 SIM SIM 66 1,41
Linha Canavial C432290000025 SIM SIM 63 1,34
Linha Barbosa C432290000003 SIM SIM 60 1,28
Linha Bonita C432290000004 SIM SIM 72 1,54
Linha Geral Marcelino Ramos | C432290000013 SIM SIM 54 1,15
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Linha Lambari C432290000014 SIM SIM 114 2,43
Linha Passarini C432290000010 SIM SIM 72 1,54
Linha Porord C432290000012 SIM SIM 69 1,47
Linha Quatro C432290000017 SIM NAO 63 1,34
Linha Rio Marcelino C432290000011 SIM SIM 126 2,69
Linha Sao Marcos C432290000002 SIM NAO 114 2,43
Linha Sdo Pascoal C432290000018 SIM SIM 108 2,30
Linha Trés C432290000023 SIM SIM 105 2,24
Linha Vila Rica C432290000001 SIM SIM 102 2,17
Linha Nova Unido C432290000008 SIM SIM 66 1,41
TOTAL 1254 26,74

Fonte: SISAGUA (2019b) e SIOUT ([s.d.]).

A guantidade de pog¢os que possuem tratamento sdo 13 pogos e duas fontes drenadas,
e o tratamento consiste na cloracdo. Os pocos possuem outorga, no entanto as fontes drenadas
ndo. Alguns pogos possuem outorga, porém ndo estdo cadastrados no SISAGUA, pois ndo estdo
sendo utilizados, face a necessidade de execucdo de redes de abastecimento de agua.

A captacdo é realizada a partir de drenagem de fontes (vertentes), perfuracdo de
pocos subsuperficiais e tubulares profundos. A aducdo da agua dos pogos profundos é feita
através de tubos galvanizados de 2 de didmetro, sendo a dgua recalcada com bombas elétricas
submersiveis. Ja nas fontes drenadas realiza-se um pequeno acumulo de agua junto a fonte, que
é entdo recalcada para um reserva torio junto a residéncia. Nos poc¢os subsuperficiais ou a agua
é retirada manualmente ou recalcada com bomba elétrica. A reservagdo consiste basicamente em
reservatorios apoiados de baixa capacidade entre 15m3 e 20m? de fibra e/ou concreto.

A solucdo de abastecimento de agua através de poco profundo tem se mostrado
eficiente, principalmente em épocas de estiagem, ndo ocorrendo a falta de agua. Além disso,
possui um baixo custo operacional, principalmente com relacdo a médo de obra, uma vez que 0
sistema trabalha através de boia elétrica instalada no reservatdrio, acionando a bomba de recalque
automaticamente. Quanto aos pocos superficiais e fontes drenadas, existem riscos de
contaminacdo por agrotoxicos e outros poluentes.

A vigilancia sanitaria é responsavel por realizar o controle da potabilidade da agua
na zona rural. Através da analise de amostras coletadas e enviadas para laboratorio. Para o
municipio de Viadutos sdo disponibilizadas 06 amostras mensais, coletadas em diferentes pontos,
nas residéncias e encaminhadas ao laboratério regional localizado em Erechim-RS, onde sdo
analisados os parametros: turbidez, cor, pH, cloro residual livre, coliformes totais Escherichia

Coli e bactérias heterotroficas. Também s&o monitorados os relatorios emitidos pela CORSAN.
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Em caso de identificacdo de amostras que nédo estejam em conformidade com 0s
parametros estabelecidos, a vigilancia sanitaria comunica imediatamente a autoridade municipal

e notifica a empresa responsavel pelo tratamento para sanar as irregularidades identificadas.

6.3.1 Qualidade da agua subterranea

No que se refere ao tratamento da &gua coletada por essas fontes, 100% das SACs
possuem uma forma de tratamento, ja paras as SAls, apenas 29% das alternativas realizam
tratamento, conforme a Figura 20. O tratamento consiste, basicamente, pela cloracdo da agua por

uma empresa especializada.

SAC SAI

T1%

m Possui tratamento = Possui tratamento

Nio possui

tratamento

Figura 20 - Percentual das solugdes alternativas de abastecimento na zona rural que recebem alguma forma de
tratamento de agua. (a) SAC—Solugdo alternativa coletiva e (b) SAl - Solugdo alternativa individual.

Fonte: SISAGUA (2019b).

Em 2018, para as solucdes Alternativas coletivas da area rural, foram coletadas e
analisadas, pela Vigilancia Sanitaria, 81 amostras de agua nos pocos cadastrados, apos a fase de
desinfeccdo. Os seguintes parametros foram avaliados: presenca de coliformes totais e
Escherichia Coli, cloro residual livre, turbidez e fluoretos. A frequéncia das analises variou de
3 a7 coletas por poco. As figuras 21, 22 e 23 apresentam os resultados das analises das amostras
para os parametros cloro residual livre, turbidez e fluoretos, respectivamente.

De forma geral, os valores dos parametros encontram-se abaixo dos valores maximos
permitidos (VMPs) definidos pela Portaria n° 2.914/2011 (MINISTERIO DA SAUDE, 2011),
apresentando poucas desconformidades. Quanto aos parametros de coliformes totais e
Escherichia Coli, 12 das 81 amostras indicaram a presenca de coliformes totais e, em 4 delas,
verificou-se a presenca de Escherichia Coli, indicando possivel ineficiéncia na dosagem de cloro

durante o tratamento.
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Figura 21 - Total de amostras de agua analisadas referente ao pardametro Cloro Residual Livre para o ano de

referéncia de 2018.

Legenda: Cores diferentes indicam SACs diferentes. Linha tracejada preta indica valor minimo exigido (0,2 mg/L) e
linha tracejada vermelha o valor maximo de acordo com o padrdo de potabilidade (5 mg/L). Fonte: SISAGUA (2018).
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Figura 22 - Total de amostras de agua analisadas referente ao parametro Turbidez para o ano de referéncia de 2018.
Legenda: Cores diferentes indicam SACs diferentes. Linha tracejada vermelha indica o valor maximo permitido

de acordo com o padrdo de potabilidade (5uT). Fonte: SISAGUA (2018).
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Figura 23 —total de amostras de agua analisadas referente ao parametro Fluoretos para o ano de referéncia de 2018.
Legenda: cores diferentes indicam SACs diferentes. Linha tracejada vermelha indica o valor maximo permitido de acordo

com o padrdo de potabilidade (15mg/L).
Fonte: SISAGUA (2018).

Para as solucOes Alternativas Individuais, 7 amostras de agua foram coletadas pela
Vigilancia sanitaria para analise no ano de 2018. Foram analisados 0s seguintes parametros:
coliformes totais, Escherichia Coli, turbidez e fluoretos. Nesses po¢os nao é realizado o processo
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de fluoretacdo, e apenas em alguns ha a cloracdo. Coliformes totais foram identificados em 4 das
7 amostras, sendo que, dessas, apenas uma amostra detectou Escherichia Coli. Os parametros de
turbidez e fltor encontram-se dentro dos limites da Portaria n° 2.914/2011 (MINISTERIO DA
SAUDE, 2011).

7 DIAGNOSTICO DO EIXO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
7.1 ASPECTOS GERAIS

O sistema de esgotamento sanitario é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais que dizem respeito a coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados do esgoto sanitario, observando a realidade do municipio e a conservacao de corpos
hidricos.

De acordo com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/2007),
0s servigcos de esgotamento sanitario devem ser publicos e baseados na promoc¢do da salde
publica, na adocdo de processos e técnicas que considerem as peculariedades locais e regionais
e na implementacdo de solucBes de forma gradual e progressiva. No esquema da Figura 24 €
possivel observar um resumo do diagndstico do esgotamento sanitario de Viadutos, de acordo
com dados de 2016 levantados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

RIO TEIXEIRA SOARES

Qref=267,1Us

| Qeb=12Lis -L S —
Carga DBO = 65,7 kg/dia

—»>
ST S
SEM COLETA
E SEM TRATAMENTO

Viadutos
2,659 hab

SES VIADUTOS (Populagdo Urbana)

| CagaDBO=27.4kgda | COM COLETAE SEM <«
__________ COLETAE S
TRATAMENTO

Carga Total DBO = 143 6 ka/dia

Qef=0,1Us |

sowgAo T T T T T T T
INDIVIDUAL

Legenda: Qref - Vazdo de referéncia; Qeb - Vazdo de esgoto bruto; Qef — Vazdo efluente; DBO — Demanda bioquimica

Figura 24 - Esquema do diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario de Viadutos. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2016.
de oxigénio; % - Parcela de esgoto total produzido; Solugdo individual: remogdo adotada - 60%.
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7.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA
ZONA URBANA.

A CORSAN é responsavel pelo esgotamento sanitario municipal. No municipio de
Viadutos ainda nao possui um sistema coletivo de coleta, tratamento e disposicao final para o
esgoto sanitario implementado.

O sistema de tratamento que predomina na zona urbana do municipio é do tipo
individual, sendo composto pelos componentes: fossa séptica, filtro e poco sumidouro, conforme
esquema na Figura 25. A construcdo e implementacdo desse sistema € normatizado pela ABNT
NBR 7229/1993.

Fossa Séptica

Figura 25 - Esquema do tratamento de esgoto sanitario em sistema individual.

Fonte: Master Ambiental, 2014.

O sistema predominante no municipio é indicado para aplicacdo primordial ao
tratamento de esgoto domeéstico, preferencialmente em situacdo de auséncia de rede publica
coletora. Além disso, a NBR 7229/1993 veda o uso de tanque séptico para &guas pluviais.

Quando devidamente dimensionado e projetado, o sistema individual tem grande
capacidade de retencdo de solidos do esgoto doméstico (até 80%) e de reducdo de cerca de 30%
da carga organica dissolvida. Isso faz com que o sistema contribua no combate a doencgas e evite
o langamento direto dos dejetos humanos nos recursos hidricos.

Outro aspecto relevante para que o sistema de tratamento funcione adequadamente e
atinja os niveis de remocao de sélidos e de carga organica, citados anteriormente é a realizacdo
de sua manutencdo periddica, realizando limpeza dos tanques e disposi¢édo do lodo acumulado

no fundo.
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Ha 1.091'* domicilios existentes na zona urbana do municipio de Viadutos, e a
principal forma alternativa para disposicdo de esgotos gerados é através de fossa séptica/
sumidouro e 51% de pessoas sdo atendidas pelo sistema alternativo principal’®. A falta de
tratamento e destino final adequado do esgoto sanitario pode provocar a proliferacdo de insetos
e animais sinantropicos, o aumento de transmissdo de doencas, a contaminacdo das aguas
subterraneas e a exalagdo de mau cheiro, diminuindo a qualidade de vida da populacéo e

aumentando os gastos publicos com controle de pragas e com tratamento de doencas.

7.3 CARACTERIZAQAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA
ZONA RURAL.

Assim, como na zona urbana, o sistema de tratamento que predomina na zona rural do
municipio é do tipo individual, sendo composto pelos componentes: fossa séptica, filtro e poco
sumidouro.

Ndo esta evidenciado o correto tratamento do esgoto total na zona rural, pois faltam
dados de levantamentos. Em algumas situacGes, a populacdo rural pode acabar descartando seu
esgoto sanitario diretamente nos riachos e rios proximos as residéncias. A adog¢do dessa préatica
causa serios problemas na salde da populacdo e do ecossistema, podendo demonstrar uma
fragilidade no municipio em relacdo a coibir o descarte de esgoto em corpos hidricos sem nenhum
tratamento.

A realizacdo de um levantamento da atual situacdo do sistema de esgotamento sanitario
na zona rural é fundamental para indicacdo dos rumos a serem tomados para sanar eventuais

situacOes em desacordo com a legislacéo.

8. INDICADORES DE QUALIDADE - SANEAMENTO?®

A AGERGS ¢ uma autarquia criada em 09 de janeiro de 1997 pela Lei Estadual n.°
10.931, com autonomia financeira, funcional e administrativa. A Agéncia Estadual de Regulacéo
dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul — AGERGS é responsavel pela regulacédo
dos servicos concedidos no Estado ou a ele delegados por outros entes federados, em decorréncia
de norma legal ou regulamentar, disposicdo convenial ou contratual. A AGERGS tem como
atividade fim a regulacdo multissetorial, alem do saneamento, atua também no transporte

rodoviario intermunicipal de passageiros, nas modalidades longo curso, metropolitano e de

14 Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac&es sobre Saneamento - Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, 2021.
15 Fonte: Sistema Nacional de Informag&es sobre Saneamento - Diagndstico de Servigos de Agua e Esgotos — 2021.
16 Relatdrio de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022
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aglomerac6es urbanas, no transporte hidroviario de passageiros e de veiculos, na distribuicdo e
geragcdo de energia elétrica (por convénio com a ANEEL — Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), nas estacGes rodoviarias e concessdo de rodovias.

O Municipio tem convénio firmado com a AGERGS para regulacdo da prestacdo dos
servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, que sdo prestados pela CORSAN

No estado do Rio Grande do Sul, a CORSAN — Companhia Rio-grandense de
Saneamento é responsavel pelo atendimento de quase a totalidade dos municipios. Desta forma,
fiscalizacOes sdo realizadas envolvendo aspectos da prestacdo do servico de abastecimento de
agua e esgotamento sanitdrio a todos 0os municipios conveniados com a AGERGS, incluindo
Viadutos, bem como especificas, onde realiza-se 0 acompanhamento do cumprimento, pela
empresa, das metas do Plano Municipal de Saneamento Bésico e das obrigacdes do Contrato de
Programa.

No que se refere aos Indicadores de Qualidade da prestagdo dos servicos de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, a Lei 11.445/2007, atualizada pela Lei

14.026/2020, estabelece no artigo 23, incisos | e 11I:

Art. 23. A entidade reguladora, observadas as diretrizes determinadas
pela ANA, editard normas relativas as dimensdes técnica, econémica
e social de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, que
abrangerdo, pelo menos, 0s seguintes aspectos: | - padrles e
indicadores de qualidade da prestacéo dos servigos; [...] Ill - as metas
progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e 0s respectivos
prazos;

8.1 INDICADORES DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS ¥/

8.1.1. NAA - Nivel de Atendimento dos Servicos de Agua (urbano). Expressa o nivel de
economias residenciais atendidas com os servigos de abastecimento de dgua na area urbana do
municipio. Observacdo: Para este indicador, busca-se a universalizagdo do abastecimento, com
percentuais préximos a 100%, apesar disso podem ocorrer valores acima de 100% em virtude da
desatualizacdo dos dados populacionais fornecidos pelo IBGE. Nestes casos, considerar o Nivel

de Atendimento dos Servicos de Agua como 100%.

8.1.2. NAE - Nivel de Atendimento dos Servicos de Esgotamento Sanitario. Apresenta o nivel
de economias residenciais atendidas com os servigos de esgotamento sanitario na area urbana do
municipio. Observacdo: Para este indicador, busca-se a universalizacdo do servigo, com

percentuais proximos a 100%, apesar disso podem ocorrer valores acima de 100% em virtude da

17 Fonte: Relatério de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022
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desatualizacdo dos dados populacionais fornecidos pelo IBGE. Nestes casos, considerar o Nivel

de Atendimento dos Servicos de Esgotamento Sanitario como 100%.

8.2. INDICADORES CONTINUIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS!®

8.2.1. DEC - Duragdo Equivalente de Interrupcio do Sistema de Fornecimento de Agua por
Economias. Demonstra o intervalo de tempo que, em média, no periodo de observacéo, cada
economia foi afetada com a descontinuidade do fornecimento de 4gua. Consideradas todas as
interrupcdes no fornecimento de dgua ao usuario por problemas em qualquer das unidades do
sistema de abastecimento, desde a producéo até a rede de distribui¢do, que tenham acarretado
prejuizos a regularidade do abastecimento de agua.

8.2.2. FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupcdo do Sistema de Fornecimento de Agua por
Economias. Evidencia o nimero de interrupg6es ocorridas, em média, no periodo de observacéo,
em cada economia afetada com a descontinuidade do fornecimento de agua. Consideradas todas
as interrupc¢des no fornecimento de dgua ao usuario por problemas em qualquer das unidades do
sistema de abastecimento, desde a producdo até a rede de distribuicdo, que tenham acarretado

prejuizos a regularidade do abastecimento de agua.

8.2.3. TAC - Tempo Médio de Atendimento ao Cliente quando da Falta de Agua. Apresenta o
tempo de atendimento as interrupg¢des ndo programadas no fornecimento de agua ao usuario por
problemas em qualquer das unidades do sistema de abastecimento, desde a producdo até a rede
de distribuicéo. Inclui, dentre outras, as interrupgdes decorrentes de queda de energia.

8.2.4. IQA_FQ - indice de Qualidade da Agua Distribuida - Atributos Fisico Quimicos.
Demonstra o indice de qualidade da agua distribuida considerando-se os atributos fisico-

quimicos avaliados.

8.2.5. IQA_M - indice de Qualidade da Agua Distribuida - Atributos Microbiol6gicos. Expressa
o0 indice de qualidade da agua distribuida considerando-se os atributos microbiologicos avaliados.

18 Fonte: Relatorio de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022
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8.2.6. IQE - Indice de Qualidade do Esgoto Tratado. Expressa o indice de qualidade do esgoto

tratado considerando-se os parametros avaliados.

8.3. INDICADORES DE DESEMPENHO COMERCIAL®
8.3.1. IPF - indice de Perda de Faturamento. Evidencia o nivel de perdas de faturamento em

relacdo ao volume de &gua produzido.

8.3.2. IH - indice de Hidrometrac&o. Apresenta o nivel de economias com abastecimento de agua
que possuem medicdo do consumo através de hidrometros.

Quadro 23 - Indicadores de qualidade do saneamento para o municipio de Viadutos relativo ao
ano 2 (janeiro a dezembro/2021).

I::ﬁ';gﬁr Precisdo | 01/2021 | 02/2021 | 03/2021 | 04/2021 | 05/2021 | 06/2021 | 07/2021 | 08/2021 | 09/2021 | 10/2021 | 11/2021 | 12/2021
NAA B 12364 |123.24 12354 | 12375 | 12415 | 12415 | 12446 | 12436 | 12477 | 12415 | 124.05 124.56
NAE B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DEC C 0.0 0.0 0.06 0.08 0.0 0.12 0.04 0.0 0.04 0.0 0.02 0.0
FEC B 0.0 0.0 0.07 0.03 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TAC C 0.0 0.0 215 2.36 121 46.19 3.19 245 28.02 0.0 17.81 0.81

I0A_FQ A 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

I0A_M A 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
IPF C 23.25 32.62 27.19 16.02 17.93 13.84 25.05 23.22 14.45 28.32 30.07 3217
IH A 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
IQE A

Fonte: Relatério de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022

Quadro 24 - Relatério de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022.

Indicador Acompanhamento do cumprimento da meta
NAA NAA — 12/2021 (%) Meta — Ano 2 (%) Parecer - AGERGS
124.56 295 Meta Atendida
NAE* NAE - 12/2021 (%) Meta — Ano 2 (%) Parecer - AGERGS
0.0 0.0 -
IPF** IPE médio - 2021 (%)| Meta— Ano 2 (%) Parecer - AGERGS
22.86 27.64 Meta Atendida
[H** IH médio - 2021 (%) | Meta — Ano 2 (%) Parecer - AGERGS
100.0 100 Meta Atendida

Observacao: para o indicador NAA podem ocorrer valores acima de 100% em virtude da desatualizagéo
dos dados populacionais fornecidos pelo IBGE. Nestes casos, considerar o Nivel de Atendimento dos

Servicos de Abastecimento de Agua como 100%.
Fonte: Relatdrio de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022.

19 Fonte: Relatério de Indicadores de Qualidade — Municipio de Viadutos - AGERGS, 2022
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9. EIXO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
9.1 ASPECTOS GERAIS
A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o

saneamento basico e considera que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
sdo aspectos importantes a serem considerados no Plano de Saneamento Basico. A referida lei
define limpeza urbana e manejo de residuos solidos como um conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais que envolvem coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final ambientalmente correto de residuos sélidos domésticos e residuos
advindos da limpeza urbana.

O descarte inadequado de residuos sélidos € um problema bastante preocupante
devido aos impactos negativos gerados sobre o meio ambiente e a salde humana. A polui¢do das
aguas, ar e solo pode ser causada por este descarte inadequado, além de contribuir para a
proliferacdo de vetores (SISINNO; MOREIRA, 1996; PIMENTEL, 2016).

Conforme o Diagndstico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos de 2017, ainda
existem 1.091 unidades de processamento de residuos sélidos do tipo lixdo no Brasil, conhecidos
também como vazadouros a céu aberto (MINSTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, 2019). Este tipo de unidade de processamento é considerada uma préatica de
disposi¢do inadequada e sua substituicdo por outras unidades de tratamento esta prevista na Lei
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil. Contudo, na prética,
pode ser verificada que a realidade do gerenciamento dos residuos sélidos brasileira ainda ndo

atingiu a eficacia desejada, o que vem trazendo uma série de discussdes acerca do tema.

9.2 CARACTERIZAQAO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NA ZONA
URBANA.
Nos itens a seguir sdo expostas as condi¢cdes dos servicos de limpeza e a situacao dos

residuos sélidos no municipio de Viadutos. Informacdes acerca de empresas, locais, coleta,
transporte, tratamento e destinacéo final, tanto para os servicos de limpeza urbana, como para 0s
residuos solidos em geral sdo descritas neste documento. Os dados foram obtidos no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), considerando como ano base 2017, e
também a partir de informacdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Viadutos.
Quanto aos documentos referentes ao gerenciamento e a gestdo de residuos solidos,
0 municipio de Viadutos possui um Plano de Residuos Solidos, elaborado e aprovado em 2014
(PREFEITURA MUNICIPAL DE VIADUTOS, 2014), bem como conta com alguns
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apontamentos sobre essa tematica na Lei Municipal n°® 2.789/2011, que trata sobre a Politica

Municipal do Meio Ambiente (PREFEITURA MUNICIPAL DE VIADUTOS, 2011).

9.2.1 Servicos de limpeza urbana

Os servicos de limpeza urbana realizados na cidade de Viadutos compreendem:
varrigdo, capina, rocada, poda e ainda remoc¢ao de cadaveres de animais.

Os servicos gerais de limpeza urbana sdo realizados por funcionarios da propria
prefeitura, nas ruas, pracas, canteiros, jardins, e outros locais de dominio publico e de

responsabilidade da prefeitura municipal.

9.2.1.1 Varricéo

Os servicos de varricdo das vias publicas sdo realizados por 03 funcionarios da
propria prefeitura diariamente pelo turno da manha, nas reas centrais do municipio e conforme
demanda, também sdo realizados em outras areas publicas. Os residuos da varricdo sdo
destinados aos contéineres de residuos organicos. Em geral, a varricdo € realizada manualmente,
mas existe também a varricdo mecanizada em alguns momentos. Em relacao aos gastos do poder

publico com os servicos de varrigdo foram gastos no ano de 2021%°, R$ 83.561,47.

9.2.1.2 Capina e rocada.
Os servicos de capina e rogada dos espacos publicos do municipio de Viadutos sdo
coordenados pela Prefeitura Municipal e realizados por dois funcionarios publicos conforme

demanda.

9.2.1.3 Poda.

Os servicos de poda em vias publicas, pracas, canteiros e outros espacos publicos de
responsabilidade da municipalidade séo realizados por funcionarios da prefeitura em parceira
com a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, a qual € encarregada pela liberacdo
das licencas solicitadas.

9.2.1.4 Remocé&o de cadaveres de animais.
A remocédo de animais mortos no municipio de Viadutos é realizada pelo proprio

agente publico conforme demanda.

20 Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos — 2021.
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9.2.2 Residuos solidos.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da Norma Brasileira
Regulamentadora (NBR) 10.004/2004, define residuos sélidos como aqueles residuos resultantes
de atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de servicos e de
varricdo, quase apresentam em estado sélido e semissolido. Os lodos oriundos de estacBes de
tratamento de agua, residuos gerados em instalagdes de controle de poluicdo, liquidos que
possuem caracteristicas inviaveis de serem tratadas para lancamento posterior em rede publica
de esgoto ou corpos d’agua também sdo considerados residuos solidos.

No que se refere a classificagdo, a Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS), classifica os residuos sélidos de acordo com sua origem conforme
exposto abaixo. Essa classificacdo foi adotada para desenvolvimento do diagnostico do eixo de
residuos para o municipio de Viadutos.

Residuos domésticos: sdo oriundos de atividades domésticas em residéncias urbanas.

Residuos de limpeza urbana: sdo aqueles originados da limpeza publica urbana,
incluindo residuos de varri¢do, limpeza de praias, galerias, restos de podas, limpeza de vias
publicas entre outros residuos similares.

Residuos sélidos urbanos: sdo constituidos pelos residuos domésticos e pelos residuos

de limpeza urbana.

Residuos comerciais: sdo originados em diversos estabelecimentos comerciais e

prestadoras de servico como lojas, mercados, bares, entre outros. Sdo constituidos pelos mais
variados tipos de residuos dependendo do comércio e servigo prestado podendo envolver
residuos de limpeza urbana, residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos de
salde, residuos da construcdo civil e residuos de servigos de transporte.

Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: sdo aqueles residuos gerados

nas atividades de saneamento, os quais sao considerados residuos solidos urbanos, ou seja, sao
basicamente constituidos de residuos domesticos e residuos de limpeza urbana.

Residuos industriais: sdo aqueles residuos decorrentes de processos produtivos e

instalacBes industriais.

Residuos de servigos de saude: sdo residuo originarios de todo e qualquer servico de

salde. S&o gerados em hospitais, farmécias, pet shops, clinicas, clinicas veterinarias entre outros
locais que fazem o uso de produtos de servico de saude e que gerem residuos como: seringas,
agulhas, remédios vencidos, sangue, etc. Os residuos de servicos de salde sdo regulamentados

segundo normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS.
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Residuos da construcdo civil: sdo aqueles gerados nas construcdes, reformas, reparos

e demolicdes de obras de construcéo civil.

Residuos agrossilvilpastoris: sdo aqueles gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais como embalagens de adubos, defensivos agricolas, agroquimicos, entre outros.

Residuos de servigos de transportes: sdo constituidos de residuos sépticos, ou seja,

possuem grande potencialidade de possuir germes trazidos de outros locais para portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira que

podem veicular doencas provenientes de outras localidades.

Residuos de mineracdo: sdo os residuos gerados na atividade de pesquisa, extragéo ou

beneficiamento de minérios.

9.2.2.1 Residuos domésticos.

Os residuos conhecidos como domésticos ou domiciliares, sdo aqueles provenientes
de atividades cotidianas nas residéncias. Apresentam grande variedade em sua composicao,
sendo em maioria de origem organica como: alimentos, cascas, sobras, etc, e 0 restante €
composto por residuos inorganicos como: embalagens, garrafas, latas, vidros, papel, entre outros
residuos passiveis de reutilizacdo e/ou reciclagem.

Os residuos domiciliares organicos sdo compostos de matéria de origem animal ou
vegetal, os quais sofrem intenso processo de degradacdo gerando o chorume como resultado
deste processo. O chorume é um liquido resultante da putrefacdo de material organico sendo um
dos principais elementos impactantes associado aos liquidos percolados existentes, o que pode
causar impacto ambiental negativo se descartado de forma incorreta.

Os residuos domésticos reciclaveis sdo aqueles que apresentam potencial de
reutilizacdo ou reciclagem apos serem descartados e por esse motivo recebem coleta e tratamento
diferenciado dos residuos organicos.

Os servicos que compdem o manejo de residuos sélidos domésticos no municipio de
Viadutos, em sua zona urbana, sdo realizados totalmente através da coleta seletiva, na qual existe
a separacdo entre residuos secos e organicos, sendo nesta data realizados pela empresa GA
Ambiental Coleta de Residuos Ltda.

A coleta seletiva de residuos domeésticos é realizada cinco vezes por semana durante
meio turno por caminhdes compactadores (Figura 26) para os residuos organicos e caminhdes
com carroceria aberta para os residuos reciclaveis. Nas segundas, quartas e sextas-feiras é

realizada a coleta de residuos organicos e, nas tercas e quintas-feiras é realizada a coleta de
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residuos reciclaveis. Na zona rural a coleta de residuos secos é feita mensalmente conforme

roteiro estabelecido pela Prefeitura Municipal.

Figura 26 - Caminhdes utilizados na coleta seletiva dos residuos sélidos urbanos.
Fonte: GA AMBIENTAL, 2022.

H4, ainda, a lixeiras implantadas (Figura 27), distribuidas em diferentes areas da
regido da zona urbana do municipio, sob as dimens@es de 35 x 52 x47cm, e com a separac¢do de
materiais organicos e materiais reciclaveis. O municipio utiliza a segregacao simplificada dos

residuos sélidos em secos e organicos.

m“” L L "RER
LIXO SECO

Colabore com a limpeza na cidade.

LIXO ORGANICO

Colabore com a limpeza na cidade. Jogue lixo no lixo!
Jogue lixo no lixo!

oM 1700

Figura 27 - Coletores de residuos secos e organicos. Figura 28 - Contéineres utilizados para segregacdo de residuos
Fonte: Secretaria Municipal de Administragdo. sélidos domiciliares.

No centro da cidade h& 16 contéineres (Figura 28) com capacidade de 1.000 litros
cada um, para a coleta seletiva dos residuos solidos domésticos, os quais foram instalados na area
central do municipio a fim de suportar o montante mais elevado de residuos gerados por esta area
devido a maior densidade demografica e a presenca de comércio que destinam seus residuos a
coleta seletiva municipal.

Os contéineres sdo fabricados em polietileno com protecdo UV, ideais para serem
utilizados em ambientes externos, pois possuem resisténcia para nao sofrer desgastes conforme
a exposicdo as intempéries. Estes contéineres possuem munhdo para basculamento em
caminhdes, facilitando a coleta seletiva, também possuem 4 rodizios giratérios, sendo 2 com
freio, tampa e dreno para limpeza. Os contéineres devem passar por uma lavagem mensal, que
deve ser realizada no local onde estiverem alocados por um caminh&o adaptado para o servigo.
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Nas ares mais afastadas do centro do municipio, onde ndo existem contéineres ou
lixeiras implantadas pela prefeitura para a coleta seletiva, os residuos séo dispostos em outros
tipos de lixeiras adquiridas ou fabricadas pelos préprios moradores, mas muitas vezes os residuos
sdo dispostos de maneira inadequada, no passeio, sem protecdo (lixeira) contra animais errantes
que podem causar o espalhamento desses residuos pelas vias.

Nos projetos de loteamento, para sua aprovacgdo, devera estar prevista a implantacdo
de kit de lixeiras para a coleta seletiva do lixo, no inicio e fim dos quarteirdes?.

Assim, todo novo loteamento implantado no Municipio, a partir da vigéncia da Lei
Municipal n° 3.441/2021, havera a obrigacdo de instalagdo de lixeiras para que o projeto seja
aprovado.

A empresa GA Ambiental Coleta de Residuos Ltda é, nesta data, a responsavel, pelo
transporte até a destinacdo final dos residuos sélidos urbanos coletados no municipio de
Viadutos. Os residuos organicos sdo encaminhados ao municipio de Getulio Vargas/RS, com
empresa devidamente licenciada pela FEPAM até a data de 25/04/2023. Os residuos secos sdo
encaminhados para a reciclagem. O valor contratual do servico de coleta seletiva, vigente é de
R$ 29.488,33 mensais.

No que se refere ao atendimento da coleta dos residuos, 49% da populacéo € atendida
com frequéncia diaria, enquanto que 51% é atendida com frequéncia de uma vez por més (area
rural). Segundo dados do SNIS, a populacéo urbana atendida pelo servico de coleta domiciliar
direta é de 2.334 habitantes.

No SNIS a quantidade recolhida na coleta seletiva executada pela Prefeitura ou SLU
é de 714,0 toneladas/ano. A quantidade recolhida na coleta seletiva executada por empresa
contratada pela Prefeitura é de 540,0 toneladas/ano. Ndo ha recolhimento na coleta seletiva
executada por associacGes ou cooperativas de catadores. A quantidade total recolhida pelos

agentes executores da coleta seletiva acima mencionados € de 1.254,0 toneladas/ano.

9.2.2.2 Residuos de Servigos de Saude.

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) envolvem os residuos que sdo gerados em
servicos de atendimento & satde humana ou animal, ou seja, gerados em hospitais, unidade de
salde, farmacias, drogarias, bancos de sangue, consultérios médicos e odontoldgicos,

laboratérios de andlises clinicas, hospitais veterinarios, entre outros estabelecimentos

21 Previsdo dada pela Lei Municipal n° 3.441/2021, de 08 de dezembro de 2021.
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semelhantes. Segundo a resolugdo n° 358/2005 do CONAMA e n° 306/2004 da ANVISAB, os
residuos séo classificados em diferentes grupos, conforme apresentado a seguir:

Grupo A: grupo dos residuos que podem conter presenca de agentes bioldgicos que
apresentam risco de infeccdo. Este grupo ainda é subdivido em 5, que sdo: Al, A2, A3, Ad e Ab.

Al: residuos de fabricacdo de produtos bioldgicos, exceto os hemoderivados;
descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados; residuos de laboratorio de
manipulacdo genética; culturas e estoques de microrganismos; meios de cultura e instrumentais
utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas; residuos resultantes da atengéo
a saude de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacao bioldgica por agentes
classe de risco 4, microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco de disseminacéo ou
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo
de transmissédo seja desconhecido; bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminagao ou por ma conservagdo, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas da coleta incompleta; sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos
corporeos, recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a satde contendo sangue
ou liquidos corporeos na forma livre.

A2: carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem como suas
forracbes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos
epidemiolégica e com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo
anatomopatoldgico ou confirmacédo diagnostica.

A3: pecas anatdmicas (membros) do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500g ou estatura menor que 25cm ou idade gestacional menor que
20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha havido requisi¢do pelo paciente
ou familiares.

A4: kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados; filtros
de ar e gases aspiradores de area contaminadas; membrana filtrante de equipamento médico-
hospitalar e de pesquisa, entre outros similares; sobras de amostras de laboratorio e seus
recipientes contendo fezes, urina e secrecdes, provenientes de pacientes que ndo contenham nem
sejam suspeitos de conter agentes Classe de Risco 4, nem apresentem relevancia epidemiologica
e risco de disseminacdo, ou microrganismos causador de doenga emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido ou com

suspeita e contaminacdo com prions; residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracéo,
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lipoescultura ou outros procedimentos de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a asalde, que ndo contenham sangue
ou liquidos corporeos na forma livre; pecas anatdmicas (0rgdos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimento cirurgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de confirmacao
diagndstica; carcacas, pe¢as anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo
submetidos a processos de experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem como suas
forragdes; bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pés-transfusao.

Ab: orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminagdo com prions.

Grupo B: este grupo é constituido por residuos que contém substancias quimicas que
podem causar riscos a salide ou ao meio ambiente, levando em conta parametros e caracteristicas
como corrosividade, toxicidade, inflamabilidade e reatividade. Produtos hormonais,
antimicrobianos, digitélicos, sdo exemplos dos residuos dessa classe.

Grupo C: os residuos que constituem esse grupo sdo os resultantes de atividades
humanas que contenham materiais radionuclideos em quantidade superiores aos limites de
isencdo especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é impropria ou ndo
revista. Rejeitos radioativos contaminados com radionuclideos s@o 0s residuso que se enquadram
neste grupo.

Grupo D: fazem parte deste grupo os residuos que nao apresentam risco biolégico,
quimico ou radioldgico a salde ou ao meio ambiente, como residuos domiciliares, papel de uso
sanitario e fralda, absorventes higiénicos, resto alimentar de paciente, pecas descartaveis, resto
alimentar de refeitorio, entre outros.

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, como agulhas, laminas de
barbear ou de bisturi, ampolas de vidro, e todos os utensilios de vidro quebrados em laboratorio
e outros exemplos similares.

Sdo gerados cerca de 1,3 toneladas/ano de residuos de saude no municipio de
Viadutos, sendo que a coleta e transporte dos residuos dos mesmo vém sendo, nesta data,
realizado pela empresa Atitude Ambiental Ltda, que possui licenca de operagdo vigente para a
unidade de armazenamento temporario de residuos de servico de saude para posterior
transferéncia para tratamento (LO n° 03262/2019), bem como para realizacdo do transporte

rodoviario de produtos ou residuos perigosos (LO n° 05052/2018).
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Os residuos sdo armazenados temporariamente em bombonas de polietileno (Figura
29), que ficam alocadas em uma area fora da UBS, mas protegidas por grades e cadeados,
impedindo que haja 0 contato com as pessoas externas, posteriormente sdo transportados por
veiculos coletores do tipo caminhdo bau até a unidade de tratamento da empresa, localizada na
cidade de Dois Vizinhos/PR onde recebem os procedimentos adequados de tratamento. A
Unidade Bésica de Satde (UBS) de Viadutos, ndo possui servico de tratamento aos residuos de
salde, sendo assim, o tratamento e disposicdo final é de responsabilidade da empresa

terceirizada, contratada para esta finalidade.

Figura 29 - Armazenamento temporario de residuos infectantes gerados na UBS

Os residuos dos subgrupos A1, A4 e Grupo E, recebem tratamento por autoclavagem
na Unidade de Tratamento da empresa terceirizada e em seguida sdo encaminhados para
destinacdo final em aterro sanitario licenciado. Os residuos de risco biolégico especial
(subgrupos A2, A3 e Ab), sdo incinerados e as cinzas resultantes sdo encaminhadas para
disposicao final em aterro industrial.

Para residuos da classse B, as tecnologias utilizadas no tratametno sdo executadas
através da incineracdo, neutralizacdo, estacdo de tratamento de efluentes com destina¢do em

aterro industrial Classe I.

9.2.2.3 Residuos da construcao civil.

Segundo a resolucdo CONAMA n° 307/2002, os residuos da construcéo civil sdo 0s
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de construcao civil, como
também os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rocha, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacGes, fiacdo elétrica, etc. Os residuos da construgdo civil sdo classificados em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 307/2020, como:
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Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados provenientes de
construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem, de construcdo, demolicéo, reformas e reparos
de edificacOes e de processos de fabricacdo e/ou demolicao de pecas pré-moldadas produzidas
nos canteiros de obras.

Classe B: s@o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeira e gesso.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao.

Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdo reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e outros.

Aproximadamente 1 ton/ano de residuos de construcao civil é gerada no municipio
de Viadutos.

9.2.2.4 Residuos industriais.

A Resolucdo CONAMA n° 313/2002 define residuos sélidos industriais como todo
o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre no estado sélido, semi-solido,
gasoso — quanto contido, e liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistema de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo.

No setor industrial do municipio de Viadutos, destacam-se o setor alimenticio,
agroindustriais, atividades de prestacdo de servicos, produtos agropecudrios, entre outros, a
maioria de pequeno porte, sendo assim, ndo existe levantamento quantitativo de residuos

industriais gerados.

9.2.3 Areas de risco de contaminac&o e areas contaminadas.
As areas contaminadas ou com risco de contaminacéo sdo definidas como locais onde
foi comprovada poluicdo causada por residuos e substancias que foram depositadas,

armazenadas, acumuladas, enterradas ou infiltradas de maneira planejada ou por ocorréncia de
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imprevistos e que oferecem riscos a satde e bem estar da populacéo, fauna e flora, seguranca,
qualidade do ar, &gua, solo e planejamento urbano e rural.
O municipio de Viadutos possui area localizada na Linha Bonita oriunda de
desativacdo de um antigo lixdo a céu aberto. A area encontra-se em estagio de recuperacdo com

vegetacdo de cobertura conforme demonstrado nas Figuras 30 e 31.

Figura 31 — Area antigo lixdo desativado

B HESA i R R :
Figura 30 — Area antigo lixdo desativado
Fonte: Secretaria Municipal de Administragdo

Fonte: Secretaria Municipal de Administragdo
O municipio encaminha para a FEPAM — Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler, relatérios, laudos, analises do solo e relatério fotogréafico do local para

acompanhamento da recuperacdo ambiental da area.

9.2.4 Situacio dos residuos na Area Rural.

Na éarea rural a maioria dos residuos organicos sao lancados em valas para
compostagem gerando adubo organico para hortas ou até mesmo para pequenas plantacdes, visto
gue ndo ha coleta deste tipo de residuo.

Os residuos provenientes da criagdo de animais (estercos) sao dispostos em solo
agricola para atuar com a funcdo de fertilizante.

Outro tipo de residuo gerado no meio rural que é motivo de preocupacdo devido aos
graves riscos de contaminacdo ambiental que podem causar, sao as embalagens de agrotéxicos e
produtos veterinarios, 0s quais estdo sujeitos a logistica reversa.

O municipio realiza a coleta anual de embalagens de defensivos agricolas,
transportados para destinacéo final na reciclagem. O resultado da coleta depende principalmente
da participacéo ativa dos agricultores. Contudo, torna-se necessaria uma sensibilizagdo ambiental
dos agricultores em relacdo a este aspecto para que seja realizado o descarte ambientalmente

adequado destes residuos.
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Conforme mencionado anteriormente, a coleta de residuos reciclaveis na zona rural
ocorre mensalmente, em alguns pontos definidos pela prefeitura municipal, cabendo aos
moradores transportarem seus residuos até este local para a coleta.

10 DIAGNOSTICO DO EIXO DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS
10.1 ASPECTOS GERAIS
A drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas sdo definidos pela Lei Federal n°

11.445/2007, como o

(...) conjunto de atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de
drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detengdo ou retencao
para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final
das aguas pluviais drenadas nas areas urbana (BRASIL, 2007).
Deste modo, o conceito de drenagem urbana ndo deve limitar-se apenas aos

aspectos de engenharia estritamente técnicos, uma vez que engloba o conjunto de todas as a¢oes
e medidas a serem implantadas visando a atenuacdo de riscos e prejuizos oriundos de cheias,
inundacdes e processos erosivos.

Levando em conta que o sistema de drenagem é o principal meio de escoamento
de &gua da chuva, o gerenciamento adequado dessas estruturas, aliado a um planejamento urbano
apropriado, é imprescindivel. Sem um sistema satisfatorio, as precipitacbes podem ocasionar
expressivos danos a populacdo e ao municipio, como: erosdo, alagamentos, enxurradas, aumento
da transmissdo de doengas e perdas materiais (DAL-PRA, 2016).

O gerenciamento dos sistemas de drenagem urbana nas cidades brasileiras é
realizado, normalmente pelas prefeituras municipais, essa sendo considera uma pratica adotada
em grande parte das cidades do mundo. Contudo, ainda ha escassez de uma visao universal que
integralize esse processo de gerenciamento ao planejamento urbano, o que resulta em sistemas
ineficientes ou inexistentes (CANHOLI, 2014).

Diante disso, observa-se a importancia e verifica-se a necessidade de planejar
acOes preventivas e corretivas relativas aos sistemas de drenagem urbana nos municipios do pais.
Ainda, é valido salientar que tias acdes devem ser desenvolvidas de forma integrada, de modo a
abranger toda a bacia hidrogréfica e considerar os diferentes aspectos que a caracterizam.

10.2 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL NA ZONA
URBANA.
Tradicionalmente, a drenagem urbana é composta pela juncdo de dois sistemas

distintos, a microdrenagem e a macrodrenagem, que sdo planejadas e projetadas de formas

diferentes, mas com o objetivo principal de escoar a agua superficial para um ponto exutorio.

64



Plano Municipal de Saneamento Basico de Viadutos - RS e
VIADUTOS
-t P

O setor responsavel pela manutencdo dos servicos de drenagem é a Secretaria
Municipal de Viacdo, Obras publicas e Servigos Urbanos, que inclui a manutengdo do sistema
existente (limpeza das sarjetas e bocas de lobo, desobstrucdo de galerias e canais pluviais),
conforme demanda e, ndo por intervengdes periodicas.

Atualmente ndo ha nenhum tipo de cobranca ou taxa especifica pelo servico de
drenagem, sendo o custeio feito a partir dos recursos do orcamento geral do municipio. Também
ndo existe um plano diretor do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas -

DMAPU no municipio e nem cadastro técnico de obras lineares.

10.2.1 Sistema de microdrenagem.

O sistema de microdrenagem ¢é responsavel pela captacdo da agua pluvial e sua
conducéo até o sistema de macrodrenagem, realizada através de meio-fio, sarjetas, bocas de lobo,
condutos forcados, pogos de visita, galerias subterraneas, emissario, entre outros.

No municipio o sistema de microdrenagem € formado por sarjetas, bocas de lobo e

tubulages pluviais subterraneas que serdo abordadas a seguir.

10.2.1.1 Sarjetas

Uma sarjeta pode ser entendida como um canal triangular longitudinal que tem como
principal funcdo coletar e transportar a agua superficial da faixa pavimentada das vias publicas
até as bocas de lobo evitando a inundacdo do pavimento. Para que este sistema opere em
condicBes adequadas é necessario que a declividade da rua favoreca o escoamento por gravidade,
e que a mesma tenha manutencao frequente.

O meio-fio deve possuir uma altura bem definida e as entradas das casas ndo devem
“invadir” a rua, sendo realizado um rebaixamento da cal¢ada para que os veiculos possam acessar
as garagens dos domicilios, isso facilita 0 escoamento da dgua na sarjeta. Outro ponto a ser
observado é a passagem criada para a agua fluir entre as lombadas e as calcadas, o que
normalmente é canalizada sem a realizacdo de estudos a fim de avaliar a capacidade suporte do

conduto fechado.

10.2.1.2 Bocas de lobo
Bocas de lobo sdo dispositivos de captacdo de &guas superficiais, que se localizam
junto ao meio-fio e transportam essas aguas até as galerias ou canais. Conforme revelou um

estudo da Secretaria Nacional de Saneamento (2017) existem cerca de 400 bocas de lobo
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espalhadas pelas vias publicas do municipio. Entretanto, ndo h4 nenhum pogo de visita o0 que
dificulta a manutencgdo e limpeza das galerias subterraneas, mesmo assim a prefeitura realiza a
manutencdo do sistema.

No centro da cidade estdo implantadas dois tipos de bocas de lobo. O sistema mais
antigo, mas que atende a demanda de &gua, contudo nota-se a presenca de plantas e alguns
residuos domiciliares que ndo foram retidos pelas grades. Ja o sistema que foi recentemente
instalado na Avenida Brasil possui um dispositivo que evita 0 mau cheiro, uma vez que a boca
de lobo somente ira abrir quando tiver fluxo de 4gua passando por ela.

A Secretaria de Obras realiza manutencdo, mas ela se torna mais dificil uma vez que,
no sistema antigo, as grades estdo concretadas no pavimento. Materiais e detritos como lixo,
poderao ser levados pela chuva as galerias subterraneas e eventualmente podem, com o acimulo,

entupir o sistema de drenagem.

10.2.1.3 Tubulagdes pluviais.

A &gua proveniente do escoamento superficial é direcionada pelas bocas de lobo para
tubulagdes pluviais subterraneas que irdo conduzir a 4gua para cursos d’agua proximos da area
urbana. Atualmente existem 8,8km de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais

subterraneos, o que representa uma taxa de cobertura de 33,08%.

o AN

Figura 32 — Tubos de concreto com diametro de 30 cm usados nas tubulagdes pluviais subterranea da Rua Pe. Henrique Koch.

10.2.2 Sistema de macrodrenagem.

No perimetro urbano, ha cerca de 1,50 km de cursos d’4gua naturais perenes, ou seja,
aqueles que sempre possuem agua fluindo em seu leito. Desses corpos hidrico, nenhum possui
canalizacdo aberta ou diques construidos e, somente 13,3% deles possuem canalizacao fechada,

o que representa 0,20 km. Cabe salientar que apenas 0,02 km dos cursos d’dgua foram retificados.
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Em relagdo ao sistema de macrodrenagem ndo hé& dados sobre cursos d’agua que
tiveram rebaixamento do leito, desassoreamento ou algum tipo de intervencdo. Também nédo ha
parques lineares naturais (valas de infiltracdo), canais abertos artificiais ou algum tipo de
reservatorio para armazenamento da agua pluvial, cabe salientar que nédo existe tratamento para

a 4gua coletada nas bocas de lobo e encaminhadas pelas galerias para os corpos hidricos.

10.3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL NA ZONA
RURAL.
Na zona rural do municipio algumas comunidades tém sofrido nos Gltimos anos com

inundagdes que tem causados severos prejuizos para a agricultura e pecuaria, impedindo até o
deslocamento nas estradas. Podem-se citar as comunidades de: Rio Marcelino, Linha Santana,
Vila Rica, Monte Claro, Sdo José e Barbosa.

A vegetacdo nativa é pouca encontrada nas proximidades dos corpos hidricos, muito
devido a intensa expansdo da agricultura e das proprias estradas que ligam as comunidades e
estdo situadas nas margens dos rios, conforme observado na Figura 37. Essas areas séo regides
conhecidas com Areas de Preservacio Permanente (APP) e devem ser protegidas por lei por uma

faixa de vegetacdo que corresponde a largura do rio.

| / S ‘ ‘:'-.' 5 o -

s
municipio.

Figura 33 - Danos causados pela inundagéo de rios na zonal rural do
Fonte: Prefeitura Municipal de Viadutos (2017).

A vegetacdo situada em areas de APP nas margens dos rios, classificada como mata
ciliar, pode ser definida como uma variavel na funcao de indicador da qualidade dos ambientes
associados aos recursos hidricos superficiais, haja visto as interaces estabelecidas entre esse
descritor e a s condicOes gerais dos recursos hidricos, tanto em termos de qualidade coo de
quantidade. A auséncia desta vegetacdo torna as margens dos rios vulneraveis a erosdo
ocasionada pela acdo hidrica, aumentando a incidéncia de inundacGes ha obstrucdo da calha do
rio por sedimentos.
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Dentre 0s eventos hidrolégicos que mais afetam os municipios estao: (i) inundaces:
transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo planicies e areas mais proximas do
corpo hidrico; (ii) alagamentos: acumulo momentaneo de dgua em determinados locais por
deficiéncia no sistema de drenagem; (iii) enxurradas: escoamento superficial de dgua de forma
concentrada e com alta energia de transporte, todas diretamente relacionadas com precipitagdes
pluviais intensas.

No municipio a gestdo dos riscos associados a eventos hidrolégicos compete a
Coordenacdo Municipal de Defesa Civil (COMDEC).

Atualmente ndo ha instrumentos de monitoramento e controle hidrolégico, siste4mas
de alerta de riscos hidroldgicos (alagamentos, inundac@es, enxurradas) e mapeamento de areas
de risco de inundag@o dos cursos d’agua urbano. Nao existe nenhum cadastro de domicilio no
SNIS com risco de inundacéo.

No Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S21D), ha registro nos tltimos
05 anos de um caso de enxurrada e nenhum caso de alagamento ou inundagdes.

No mesmo sistema ndo ha registro, nos Gltimos 5 anos, de pessoas desabrigadas ou
desalojadas decorrentes de eventos hidroldgicos impactantes. Nenhuma pessoa morreu em

decorréncia desses eventos.

11. SINTESE DO DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS EXISTENTES
O Quadro 21 apresenta, de forma sumarizada, os problemas identificados a partir das
informacdes levantadas no diagnostico dos quatro eixos, sendo esses: Sistema de Abastecimento
de Agua; Sistema de Esgotamento Sanitario; Residuos Sélidos Urbanos e Sistema de Drenagem.
O objetivo da apresentacdo deste quadro € a visualizacdo, em um contexto geral, da
situacdo atual dos sistemas de saneamento basico do municipio de Viadutos. Além disso, visa
também auxiliar na compreensdo das propostas do prognéstico, topico que sera abordado a
sequir.

Quadro 25 — Sintese dos problemas identificados nos sistemas de saneamento basico
do municipio de Viadutos.

TOPICO OU PROBLEMAS IDENTIFICADOS
SERVICO

ABASTECIMENTO DE AGUA
Captagéo Risco de contaminagdo do manancial superficial.

Inexisténcia de mananciais alternativos caso seja necessario.
ESGOTAMENTO SANITARIO
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Consideravel percentual do esgoto sem coleta e sem tratamento.

Zona urbana

Rede publica de coleta, tratamento e disposi¢do final do esgoto
doméstico ou solucdo individual de tratamento de esgoto e
disposicao final dos efluentes.

Dados atualizados relativos a quantificacdo e a caracterizagdo do
esgoto.

Fragilidade na coibicdo de descarte em corpos hidricos sem nenhum
tratamento do esgoto domeéstico.

Zona rural

Fiscalizacdo do sistema de tratamento do tipo individual para esgoto
domeéstico.

Dados relativos a quantificacdo e a caracterizagdo do esgoto.

RESIDUOS SOLIDOS

N&o héa recolhimento de residuos organicos, sendo que 0S mesmos
sdo destinados, em geral, a composteiras nas propriedades para a
obtencdo de adubo.

Zona rural

H& a geracdo de um montante elevado de embalagens de
agrotoxicos e produtos veterinarios, 0s quais estdo sujeitos a
logistica reversa.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Zona urbana

Redes de microdrenagem ndo contemplam todas as ruas
pavimentadas.

Zona rural

Deficiéncia de vegetacdo em algumas Areas de Preservacio
Permanente (APP) localizadas na area rural.

Ocorréncia de alagamentos em pontos da area rural.

12. PROGNOSTICO

DOS SISTEMAS EXISTENTES E ALTERNATIVOS PARA

UNIVERSALIZACAO DO SANEAMENTO BASICO
Para fins de planejamento e organizacdo do prognostico, o horizonte das metas e dos

objetivos do Plano Munici

definido da seguinte forma:

pal de Saneamento Basico e de Residuos Solidos de Viadutos foi

Curto prazo — entre 2022 e 2026 (periodo inferior a 4 anos);

Médio prazo — entre 2022 e 2032 (periodo entre 5 e 10 anos);

Longo prazo — entre 2022 e 2042 (periodo entre 11 e 20 anos).

12.1 EIXO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
12.1.1 Metas para o abastecimento de agua

12.1.1.1 Metas em curto p

razo

a) Programa de protecdo e controle do manancial superficial: cercar o entorno da

barragem, melhorar a sinalizagdo do local e construir uma passarela de acesso ao pogo de

captacdo de agua. (Responsabilidade da concessionéria);

b) destinacao

concessionaria);

correta para o lodo gerado na ETA. (Responsabilidade da
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c) realizar levantamento/diagnostico na zona rural sobre o sistema de abastecimento

de &gua nas propriedades rurais.

12.1.1.2 Metas em medio prazo
a) identificacdo de mananciais superficiais e/ou subterraneos alternativos para o

fornecimento de agua em situacOes de estiagem ou outro agravante.

12.1.1.3 Metas em longo prazo
a) Prover com abastecimento de &gua potavel 90% das propriedades rurais, para

consumo humanao.

12.2  EIXO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Estima-se que eram gerados, no municipio, efluente bruto a uma vazéo de 1,8 L/s,
no ano de 2016, com carga total DBO de 143,6 kg/dia, apenas contabilizando as atividades da
populacdo urbana. Em relacdo a populacao rural, ndo existem dados quantitativos ou qualitativos
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2016).

Tendo em vista a projecdo de reducdo da populacdo no horizonte do plano, pode-se
considerar que a quantidade de efluente bruto gerado em Viadutos tende a diminuir nos proximos
20 anos.

Com isso, 0 objetivo do plano em relacdo ao esgotamento doméstico é a promocao
da universalizacdo do sistema de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final do esgoto
sanitario para a populacdo do municipio. Esse objetivo serd alcancado através das metas
elencadas a segui, categorizadas em perimetro urbano e perimetro rural, de acordo com as
particularidades das regides do municipio.

O Municipio possui Lei Municipal n® 2.584/2010, que para a liberacdo do Habite-se
fica condicionado a apresentacdo dos documentos fiscais que representem, no minimo 50% do
valor do custo da compra dos materiais utilizados na obra construida, bem como a existéncia de
sistema de tratamento primario de esgoto cloacal na residéncia.

A Vigilancia Sanitaria Municipal, através do Fiscal de Saude e Meio ambiente,
vistoria a obra e certifica, mediante laudo de vistoria, a existéncia de sistema de tratamento
priméario do esgoto cloacal na residéncia, que devera conter fossa séptica e filtro anaerébico, no

caso de haver rede de esgoto misto no local.
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12.2.1 Metas para o esgotamento sanitario na zona urbana
12.2.1.1 Metas em curto prazo

a) realizar diagndstico dos sistemas de tratamento individuais de esgoto sanitario,
existentes;

b) realizar diagnostico contendo informacdes das disposi¢des final dos efluentes
oriundos dos sistemas individuais de tratamento, existentes;

c) criar projetos de educacdo ambiental, visando sensibilizar os municipes em
relacdo a implementacdo de sistemas de esgotamento sanitario;

d) continuar exigindo em 100% das novas constru¢cdes com exigéncia de habite-se,
através de fiscalizacdo, a existéncia de sistema de tratamento de esgoto sanitario de acordo com

sistema adequado ja instituido pela legislacdo municipal.

12.2.1.2 Metas em médio prazo

a) executar projetos sociais de educacdo ambiental, visando sensibilizar os
municipes em relacdo a implementacdo de sistemas de esgotamento sanitario;

b) exigir que as industrias instaladas no municipio e as que venham a se instalar se
adequem aos sistemas de esgotamento sanitéario;

c) continuar exigindo em 100% das novas construcdes, através de fiscalizagdo, a
existéncia de sistema de tratamento de esgoto sanitario de acordo com sistema adequado ja
instituido pela legislacdo municipal;

d) implantar o Programa de Limpeza programada de Solucgdes Individuais de
esgotamento sanitéario, publico e compulsério, conforme Resolu¢cdo Normativa n°® 65/2022-

AGERGS, a qual disciplina a prestacdo deste servico pela CORSAN, ou normativa sucessora.

12.2.1.3 Metas em longo prazo
a) concluir o Programa de Limpeza programada de Solugcbes Individuais de
esgotamento sanitario, publico e compulsoério, conforme Resolucdo Normativa n® 65/2022-
AGERGS, a qual disciplina a prestacdo deste servico pela CORSAN, ou normativa sucessora.
b) fiscalizar e exigir que todo o perimetro urbano conte com sistema individual,
transporte e tratamento do esgoto sanitario, de acordo com as responsabilidades de cada uma das

partes, sendo essas: Prefeitura Municipal, Companhia Concessionaria e municipes;
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c) continuar exigindo em 100% das novas construcdes, através de fiscalizagdo, a
existéncia de sistema de tratamento de esgoto sanitario de acordo com sistema adequado ja

instituido pela legislacdo municipal.

12.2.2 Metas para o esgotamento sanitario na zona rural
12.2.2.1 Metas em curto prazo

a) Efetuar levantamento do sistema de esgoto sanitario residencial e industrial;

b) verificar e fiscalizar a instalacdo do sistema de tratamento individual ja
implementado em residéncias;

c) fiscalizar e exigir a manutencédo periodica dos sistemas de coleta e tratamento do
esgoto sanitario;

d) criar projetos de educacdo ambiental, visando sensibilizar os municipes em

relacdo a implementacdo de sistemas de esgotamento sanitario.

12.2.2.2 Metas em médio prazo

a) Exigir a implementacdo de sistema de tratamento individual para as novas
residéncias e fiscalizar as ja existentes;

b) executar projetos de educacdo ambiental, visando sensibilizar os municipes e
industrias em relacdo a implementacao de sistemas de esgotamento sanitario;

C) exigir que as industrias ja instaladas no municipio e as que pretendem se instalar

se adequem aos sistemas de esgotamento sanitario.

12.2.2.3 Metas a longo prazo
a) Fiscalizar e exigir que todas as unidades familiares e industriais da zona rural
tenham implantado sistema de esgotamento sanitario;

b) projetar sistema de reuso de aguas pluviais.

12.3  EIXO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo adequada de todos os residuos solidos gerados no municipio de Viadutos
compreende uma parte importante do Plano de Saneamento Basico de qualidade, sendo assim,
transporte e descarte ambientalmente adequados de todos os residuos solidos gerados no
municipio. E importante salientar que tais objetivos serdo alcancados através de metas de curto,

médio e longo prazo divididas para a zona urbana e zona rural.
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12.3.1 Metas para os residuos sélidos na zona urbana
12.3.1.1 Metas em curto prazo

a) Criar programas de educagdo ambiental voltado aos 5R’s da sustentabilidade:
Reduzir, Repensar, Recusar, Reaproveitar e Reciclar e também voltado a segregacao dos residuos
solidos, sensibilizando a populacdo acerca da importancia da correta separagdo dos residuos
gerados;

b) fazer cumprir a legislacao federal, estadual e municipal acerca da coleta seletiva,
0 transporte, a reciclagem e a destinacdo final de residuos sdlidos através da fiscalizagdo dos
servicos publicos e privados geradores de residuos;

¢) adquirir novas lixeiras e implanta-las em toda a area urbana, atendendo as cores
indicadas pela legislacdo para a segregacdo simplificada de residuos solidos urbanos (secos e
organicos);

d) garantir a correta gestdo de todos os RSS de estabelecimentos publicos;

e) ampliar o programa de coleta de residuos especiais e divulgar para a populacéo;

f) implementacdo dos ecopontos para coleta e descarte adequado de lampadas,
pilhas, baterias, etc.

g) campanha com o comércio local para a distribuicdo de ecobags, reduzindo 0 uso

de sacolas plasticas.

12.3.1.2 Metas de médio prazo
a) implementar projetos enfatizando a necessidade de diminuir a geragdo de
residuos, reduzindo o desperdicio;

b) buscar a melhoria na gestdo dos residuos da construcéo civil no municipio.

12.3.1.3 Metas de longo prazo
a) Estabelecer, definir e implantar solucdo definitiva para residuos da construcéo

civil.

12.3.2 Metas para os residuos solidos na zona rural
12.3.2.1 Metas em curto prazo
a) Criar programas de educacdo ambiental voltado aos 5R’s da sustentabilidade:

Reduzir, Repensar, Recusar, Reaproveitar e Reciclar e também voltado a segregacéo dos residuos
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solidos, sensibilizando a populacdo acerca da importancia da correta separagdo dos residuos
gerados;
b) incentivar a populacdo a destinar corretamente os residuos reciclaveis na coleta
seletiva;
c) realizar campanhas de orientacdo para a execucao de pequenas composteiras no
perimetro rural;
d) instruir, fiscalizar e conscientizar a populacdo acerca da correta destinacdo de
residuos especiais sujeitos a logistica reversa, principalmente embalagens de agrotéxicos e
produtos veterinarios;
e) criar programas de coleta de residuos especiais e divulgar para a populacéo;

f) campanha de conscientizacao na separacao e coleta do lixo seco em meio rural.

12.3.2.2 Metas em médio prazo

a) Executar a implantagdo de composteiras fornecendo apoio técnico publico as
familias interessadas;

b) monitoramento de areas que servem como depdsito clandestino de residuos

sélidos.

12.3.2.3 Metas a longo prazo

a) Reduzir a quantidade de residuos destinados a aterro e reciclar mais.

12.4 EIXO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
12.4.1 Metas para a drenagem de 4guas pluviais na zona urbana
12.4.1.1 Metas em curto prazo
a) Exigir na forma da lei que ndo sejam construidas rampas de acesso de veiculos

para acesso as residéncias de forma a desviar o escoamento da agua;
b) eliminar e/ou atenuar os problemas de obstrucdes do sistema de drenagem pelo
acumulo de residuos sélidos e vegetacao;

c) continuar a limpeza das sarjetas e bocas de lobo.

12.4.1.2 Metas em medio prazo

a) Mapear os sistemas de microdrenagem pluvial identificando dimensdes e
condigdes do mesmo;

b) ampliar vias publicas com sistema de drenagem pluvial;
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c) exigir implantagdo de sistema de drenagem pluvial nos novos loteamentos,

observando-se as necessidades de atendimento de quantidade de lotes e declividade do terreno.

12.4.1.3 Metas a longo prazo
a) Ampliar sistema de drenagem pluvial.

12.4.2 Metas para a drenagem de aguas pluviais na zona rural
12.4.2.1 Metas em curto prazo
a) ldentificar se ha pontos passiveis de alagamento nas vias publicas;
b) efetuar a limpeza e desobstrucdo de sistemas de drenagem pluvial nas vias

publicas da zona rural.

12.4.2.2 Metas em médio prazo
a) Monitorar o surgimento de novos pontos de alagamento e projetar solucoes;

b) ampliar a drenagem pluvial na zona rural.

12.4.2.3 Metas em longo prazo

a) Mapear sistema rodoviario municipal identificando pontos com drenagem pluvial.

13 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO.
Apos a hierarquizacdo definida pelo Conselho Municipal de Saneamento Bésico acerca

do estudo técnico apresentado, serdo elaborados pelo Gestor Municipal Programas e Projetos
especificos visando o atendimento das necessidades de servicos publicos para a universalizacdo

do saneamento basico.

14 REVISAO E ATUALIZAGCAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Viadutos-RS
apresenta um diagnostico aprofundado da situacdo atual, dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos solidos, drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais. Com base nessas informacdes foram elaboradas metas de curto, médio e longo
prazo visando identificar deficiéncias e propor solu¢cBes minimizando os possiveis impactos

sobre 0 ambiente e a comunidade viadutense.
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Tendo em vista as frequentes modificagbes realizadas, principalmente, pelo poder
publico, a fim de melhorar as condigdes de vida da populacdo, sdo realizadas alteragdes que
podem contribuir ou ndo para a eficiéncia dos sistemas de saneamento basico.
Assim, sugere-se 0 acompanhamento e atualizacao de novas informacdes que venham
a surgir e que contribuam com o embasamento do plano. A revisdo completa do PMSB devera

ocorrer em periodos de, no maximo, quatro anos.
15 CONSIDERACOES FINAIS.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico foi analisado e revisado pelo Conselho
Municipal de Saneamento Basico e submetido a Audiéncia Publica.
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